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LA ÎNCHEIEREA LUCRĂRILOR PRIMEI EDIȚII 
A LEXICONULUI TEHNIC ROMÂN 


Asociaţia Ştiinţifică a Inginerilor si Tehnicienilor din Republica Populară 
Română (iniţial, Asociația Generală a Inginerilor din România și Societatea 
Politehnică) a hotârit în toamna anului 1947, la îndemnul Partidului, să 
elaboreze, să redacteze şi să editeze un dicționar tehnic, pentru folosința 
inginerilor, a oamenilor de știință, a tehnicienilor și a lucrătorilor cari activează 
în diferitele specialități tehnice, — şi în special în industrie. Dicţionarul 
trebuia să cuprindă definițiile sau explicarea principalilor termeni tehnici أي‎ 
ştünfifici, în ordine alfabetică. Fiindcă tehnicienii noştri aveau pe alocuri 
ezitări în privința utilizării termenilor, s-a hotărît ca aceștia să fie urmați 
de traducerile lor în limbile rusă, franceză, germană, engleză și maghiară. 
Planificarea economică şi avântul industriei şi al tehnicei noastre cereau 
inginerilor, tehnicienilor si muncitorilor să se înțeleagă repede și fără ambi- 
guitate — şi aceasta reclama unificarea şi fixarea pentru un timp mai 
îndelungat a termenilor ştiinţifici si tehnici din limba noastră. 

În cursul elaborării materialului s'a constatat că e mai util ca lucrarea 
să nu se limiteze la definirea -termenilor, ci să cuprindă principalele cunoș- 
fințe de tehnică şi știință grupate sub termeni directori, în ordine alfabetică. 
Astfel, Dicţionarul tehnic a fost transformat în Lexicon Tehnic, la începutul 
anului 1948. 

Asociația a considerat că e o sarcină principală a sa să contribue 
printr'o astfel de lucrare la ridicarea nivelului profesional al oamenilor 
muncii; ea a vrut ca Lexiconul Tehnic Român să constitue un auxiliar 
prețios, care să-i însoțească la locurile de muncă gi să le servească drept 
sursă de primă informare, de cate ori au în fafa o problemă nouă. 

Lucrările de elaborare, redactare şi editare au fost încredințate unui 
Comitet de coordonare, format din trei ingineri şi asistat de un delegat respon- 
sabil al Consiliului Central al A. S. I. T. Comitetul urma să lucreze în Bucuresti, 
în mod permanent, în cursul pregătirii şi publicării primei ediţii, iar apoi, 
periodic, când se vor pregăti şi tipări noi ediţii ale lucrării. În perioadele 
de lucru, Comitetul de coordonare urma să fie ajutat de un Colectiv de 
pregătire, coordonare şi redactare, format din coordonatori, redactori, refe- 
renfi, traducători, corectori şi desenatori. Dintre cei trei ingineri desemnați 
pentru Comitetul de coordonare, numai doi au avut posibilitatea să lucreze: 
profesorii Remus Râdulef şi Stefan Bălan, cărora li s'a alăturat delegatul 


„Consiliului A. S. I. T., inginerul Carol Neumann. Profesorul Remus +1 


a primit si sarcina de redactor principal al lucrării. Componența Colectivului 


de pregătire, coordonare şi redactare a variat în cursul elaborării, cum se 
arată în coala de titlu a acestui volum. Pregătirea şi întocmirea unei forme pro- 
vizorii a textelor s'au făcut în anul 1948, în nouăsprezece secțiuni de speciali- 
tate: Matematice pure şi aplicate; Fizică experimentală şi teoretică, Mecanică 
şi Rezistenfa materialelor, Electrotehnică, Maşini, Centrale, Aparate şi Instru- 
mente electrice; Construcții civile şi lucrări de arta; Hidraulică si Hidrotehnica; 
Măsurători terestre; Mine şi Metalurgie; Chimie şi Tehnologie chimică; 
Industrii; Edilitate; Urbanism și Arhitectură; Agricultură, Silvicultură și Zoo- 
tehnie; Aviaţie şi Transporturi aeriene; Navigaţie și Transporturi pe apă; Geniu 
şi Tehnică militară; Organizare, Standardizare şi Rafionalizare; Transporturi 
terestre; Industrii ţărăneşti; Probleme tehnico-economice. Acestora li s'a adăugit 
o secțiune referitoare la problemele de stil și de unificare a terminologiei. În 
cursul elaborării s'au adăugit noi secțiuni Şi s'au creat numeroase subsecfiuni. 

Birourile secfiunilor au ales termenii principali ai spectalitajilor gi i-au 
supus Comitetului de coordonare, care a stabilit pe această bază vreo 40000 de 
termeni cari urmau să fie introduşi în Lexicon. Coluboratorii (referentii) 
secjiunilor au elaborat pentru aceşti termeni texte scurte, cari au permis o 
orientare provizorie a Colectivului si a Comitetului asupra materialului care 
urma să fie publicat. — 

Comitetul de coordonare a luat, în cursul anului 1948, următoarele hotâriri 
referitoare la caracterul general al lucrării: 

Termenii directori vor fi definifi, în limita posibilităților; în cazurile in 
cari explicarea va prezenta dificultăți, se vor da caracterizări sau lămuriri 
prealabile, urmate de o eventuală definiție. Se vor consemna, delimita şi 
ierarhiza diferitele accepfiuni ale fiecărui termen, cu indicarea specialitajilor 
cărora le aparțin. Textele cari altfel ar fi greu de înţeles vor fi ilustrate 
cu figuri sau cu planşe, dintre cari unele vor putea fi in colori. La sfârșitul 
textelor se vor da sinonimele; se vor putea semnala si erorile frecvente pe cari 
le fac tehnicienii în legătură cu utilizarea termenilor directori. Textele expli- 
cative se vor publica sub sinonimele recomandate. 

Problemele cari interesează cercuri mai largi vor fi prezentate astfel, încât 
să poată fi înțelese și de tehnicienii cari nu au urmat studii tehnice supe- 
rioare. Sa urmărit ca lucrătorii mai înaintați din punctul de vedere tehnic să 
găsească în Lexicon cunoştinţe pe cari să le poatd*asimila, referitoare la 
sisteme, centrale si rețele de energie, mașini, aparate și instrumente, procese 
tehnologice şi operațiuni tehnice. Conceptele referitoare la probleme dificile, 
de strictă specialitate, urmau să fie prezentate la înaltul nivel tehnic sau 
științific pe care-l reclamă. 

Materialul tratat va da atențiunea cuvenită specialilafilor reprezentate în 
industria noastră; industria țărănească va ocupa un loc potrivit atât cu impor- 
tanta ei, cât şi cu posibiiitatea ca termenii ei să servească la eventuale 
primeniri viitoare ale termenilor din celelalte sectoare industriale, 


Termenii de uzină şi de atelier, cei de minerit, etc., vor fi culeşi la fata 
locului, de membri ai Comitetului sau ai Colectivului de coordonare şi redac- 
tare, cari se vor deplasa in acest scop in principalele noastre centre industriale 
şi tn regiunile miniere. 

. Limba Lexiconului va fi limba literară contemporană, vie. 一 

Lucrarea era proiectată să aparâ in patru volume de câte o mie de pagini. 

După ce s'a hotărît caracterul general al lucrării, s'au stabilit textele 
existente cari puteau servi ca bază pentru Lexicon — și s'au elaborat noi 
texte în locul materialului care nu satisfăcea această condițiune. İn cursul 
organizării textelor pentru termenii cu inițialele ۸۰۰۰ s'a observat că întregul 
material al Lexiconului va cuprinde 6000*7000 de pagini și s'a hotărît să se dea 
lucrării această amploare, necunoscută până în prezent în lexicografia 
noastră tehnică. 

Textele noi referitoare la termenii cu inițialele AH au fost elaborate în 
principal de Colectivul si de Comitetul Lexiconului; pentru cele referitoare 
la ceilalți termeni s'a făcut apel şi la o largă colaborare externă. Textele 
tuturor termenilor au fost citite pe specialități, întâi de membrii Colectivului, 
iar apoi de redactorul principal; aceştia le-au modificat şi au discutat cu 
autorii noua lor formă san au propus acestora modificarea lor. Pe baza 
noii forme s-a constituit textul provizoriu al lucrării. Acesta a fost exa- 
minat din nou de Colectiv, de secțiunea de stil si apoi de Comitetul de 
coordonare. Pe baza rezultatelor acestei examinări, redactorul principal a 
constituit textul definitiv. Începând cu termenii cu inițiala R s'a constituit, 
pentru textele cari prezentau dificultăți deosebite, un al doilea text provizoriu, 
care a fost supus discuţiei publice și verificării unor colective de specialişti. 
Au fost antrenate în această muncă institute de specialitate ale Academiei 
R. P. R., secțiuni de specialitate ale Asociației Științifice a Inginerilor Şi 
Tehnicienilor, colective de catedră din Învățământul superior şi alte colective 
de specialiști. Colectivul și redactorul principal au făcut o lectură a ultimului 
spalt de corectură, pentru a controla eventuale omisiuni, lipsuri sau erori, 
iar Comitetul de coordonare și redactorul principal au făcut ultima lectură 
a materialului în coală. În cazurile de îndoială, textele privitoare la pro- 
bleme dificile au fost citite de autori și în coală. 

Elaborarea textelor a pus colectivelor și colaboratorilor probleme deosebit 
de dificile, fiindcă Lexiconul Tehnic Român e prima lucrare de lexicogra- 
fie tehnică românească — și deci nu a putut folosi .o experiență câştigată 
în trecut. Elaborarea a fost dificilă și fiindcă s'a cerut autorilor să prezinte 
texte originale, cari să se bazeze pe concretizarea cunoștințelor şi a expe- 
rienței proprii a autorilor sau, când aceasta nu a fost posibil, pe concreti- 
zarea experienței conținute în surse primare de informație: tratate sau arti- 
cole de specialitate. A prezentat dificultăți mari si stabilirea sistemelor de noțiuni, 
ierarhizarea și clasificarea lor din punctul de vedere științific, respectiv tehnic, 


+ Apariţia Lexiconului. Tehnie Roman a stârnit un interes deosebit; atât in 
cercurile noastre tehnice, cat şi in afara lor. Numeroşi ingineri şi tehnicieni 
ne-au semnalat lipsuri, omisiuni sau erori, Printre colectivele cari ne-au aju- 
tat în muncă merită o mențiune specială colectivele din Ministerul Industriei 
Uşoare, Sovromnaval Turnu-Severin, şi Sectiunile A. S. I. T. Bucuresti; printre 
persoanele cari ne-au ajutat sunt numeroşi ingineri și tehnicieni, afară de 
corpul didactic din învățământul superior. 

La apariția celui de al patrulea volum, Lexiconul Tehnic Român a format 
obiectul unor discuţii publice, în periodice şi in ședințe publice organizate 
de A. S.I.T. S’au relevat în aceste discuţii unele erori strecurate în lucrare, 
care încă nu avea erată. S’a afirmat că Lexiconul tratează termeni impor- 
tanti ca probleme minore, că textele sale sunt uneori prea ermetice; că uneori 
stilul său are o notă de pretiozitate; că pe alocuri conținutul său nu are 
destulă legătură cu problemele noastre concrete; că e lipsit de combativitate, 
pe alocuri obiectivist si cosmopolit; ca nu conține termeni de ştiinţe 
economico-sociale; că formularea nu exclude totdeauna posibilitatea unor 
deducții formaliste sau idealiste. 

Colectivul Lexiconului mulțumește tuturor şi le cere sprijinul și pentru viitor. 

Erorile materiale — însă nu și cele de traduceri și de tipar — cari au fost 
semnalate sau observate, au fost consemnate, fie în „Erată“, fie în texte 
corectoare, publicate în Suplementul lucrării. Acesta cuprinde și termenii omisi 
și textele de completare a articolelor din Lexicon, pentru cei mai mulți dintre 
termenii cari nu fuseseră tratați cu amploarea necesară. Diferența de nivel 
dintre texte, care a fost semnalată, provine din dorința de a face accesibile 
unor cercuri mai largi de cititori problemele cari interesează aceste cercuri أي‎ 
din nevoia de a trata cu precizia necesară termenii de strictă specialitate, 
pentru cari cercurile mai largi nu manifestă un interes deosebit. În privința 
stilului, deficiențele se datoresc greutății de a prezenta într'o limbă uni- 
tară texte scrise de câteva sute de autori, cu deprinderi stilistice foarte va- 
riate; ele vor putea fi înlăturate abia la o nouă ediție a lucrării. De 
asemenea, insuficiența legăturii cu problemele terenului, lipsa de combativitate, 
obiectivismul si cosmopolitismul sau posibilitățile unor deductii formaliste sau 
idealiste, cari au fost relevate cu privire la primele volume ale lucrârü, vor 
fi considerate la reeditarea lucrării, în măsura valabilitafii lor. 

Problemele de terminologie au fost aproape tot atit de dificile ca şi 
cele de fond. Redactorul principal a avut în permanență grija de a se 
utiliza câte un singur termen pentru un același concept. Susținerea termenilor 
adecvafi şi evitarea celor necorespunzători s'au făcut după următoarele cri- 
terii: S'a dat preferință formelor românești mai vechi sau mai ușor de pro- 
nunjat pentru cuvintele utilizate mult de lucrători; s'a dat însă preferință 
formelor de largă circulație internațională, în cazul termenilor de strictă 
specialitate. S’au evitat barbarismele. Sau făcut distincții de termeni şi de 


sensuri, cu 0 grijă neobișnuită in lucrările noastre tehnice. S'au evitat omo- 
nimiile, în special când survin într'o aceeaşi specialitate, unde pot produce 
confuzii dăunătoare. S'au subliniat tendințele cari se manifestă în limbă de 
a se fixa, — în cazul cuvintelor cu forme multiple, sau în cazul cuvintelor 
cu două forme la plural — fiecare formă pentru câte un sens. S'au utilizat 
posibilitățile limbii noastre de a deosebi activităţile, prin utilizarea infinitivului 
lung, substantivat, de rezultatele, efectele sau principiile lor, prin utilizarea 
acelorași rădăcini, însă cu terminafii caracteristice. Când un același termen 
indică atât o proprietate sau un sistem fizic, cât si o mărime referitoare la 
acestea, s'a dat preferință sinonimelor termenului, pentru anumite accepfiuni. 
Când, pentru anumite noțiuni, nu s'au găsit termeni de oarecare circulație, 
s'au adoptat termeni noi, cari circulă de puțin timp în limbă, sau s'au propus 
termeni noi, formați prin analogie, însă s'au evitat, cât a fost posibil, creațiile 
considerate hibride și nu s'a forțat sistematizarea noilor termeni, fiindcă nu 
se cunoștea încă viitorul lor în limbă. 

Unele probleme de terminologie au rămas încă nerezolvate și după înche- 
ierea lucrărilor primei ediții a acestei lucrări, cum rezultă din împrejurarea 
că în anumite lucrări se utilizează termeni diferiți, propuşi fie de Lexicon, 
fie de Comisia de Standardizare sau de Editura Tehnică, înființate după 
ce se puseseră bazele terminologiei Lexiconului. Lipsa unei colaborări şi con- 
sultări permanente cu Institutul de Lingvistică أي‎ cu aceste două instituții 
constitue cauza principală a acestei situații nesatisfăcătoare. 

După o muncă neîntreruptă de opt ani, cu ajutorul acordat de Partid 
şi Guvern, s'a încheiat prima ediție a Lexiconului Tehnic, importantă lucrare 
lexicografică românească. Rezultat al unui mare efort colectiv, Lexiconul 
Tehnic Român trebue să ducă la ridicarea nivelului cultural și tehnic al 
oamenilor muncii, contribuind astfel la construirea socialismului în patria 
noastră. 
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litru 
levo- 


meta- 

metru 

metru pătrat 
metru cub 
miligram 
milimetru 
moleculă 
micron 


număr atomic 
nume comercial 
nume depus 


orto- 
observație 


poise 

para- 

pagina 

punct de fierbere 
plural 

presiune 

punct de solidificare 
punct de topire 


rază 
grade Réaumur 


secundă 
sinonim 


tonă 
temperatură 


volt 

vezi 

volum 

vezi Suplement 


watt 


m 


Barare multiplă Avs. 4 fensor 


Pr ge 
> 


— 


“20 S 


-u* 


vector 


amper 
atmosferă tehnică 
atmosferă absolută 
atmosferă litrică 
atmosferă suprapresiune 


bacil 


grade Celsius 
calorie 

circa 

centimetru 
centimetru pătrat 
centimetru cub 
concentrat 
constant, constantă 
centipoise 


densitate 
dextro- 
diametru 


et caetera 


grade Fahrenheit 
fierbere 


accelerația gravitației 
gram 
greutate atomică 


. greutate moleculară 


greutate specifică 


oră 
hectar 


kilocalorie 

kilogram 

kilovolt 
kilovoltamper 
kilovoltamper reactiv 
kilowatt 


Simbolurile matematice folosite sunt cele din STAS 1254/1950 


Barare simplă (a, b...) 
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ey ر‎ a 


Ec. a. 

Ec. g. 

Ec. tehn. 
Edil. 

El. 
Electroc. 
Electrochim. 
Elm. 

Elt. 

Expl. petr. 
Expl. 


Farm. 
Fiz. 

Foto. 
Fotogrm. 
Fotom. 
Fund. 
Fung. 


Gaze 
Gen. 
Geod. 
Geofiz. 
Geog. 
Geol. 
Geom. 
Geom. a. 
Geom. d. 
Geom. persp. 
Geot. 


Economie agrară . 
Economie generală . 
Economie tehnică 
Edilitate 

Electricitate 
Electrocăldură 
Electrochimie . 
Electromagnetism 
Electrotehnică 
Exploatarea petrolului 
Explozivi < > 


Farmacie 
Fizică . 
Fotografie . 
Fotogrammetrie 
Fotometrie . 
Fundaţii . 
Fungicide 


Gaze . . 
Generalitati 
Geodezie . 
Geofizică 
Geografie . 
Geologie 
Geometrie . s 
Geometrie analitică 


Geometrie descriptivă . 


Geometrie perspectivă 
Geotehnică. 8 


Hidraulică . . . 
Hidraulicâ agricolâ 
Hidraulică edilitară . 
Hidrotehnică 
Horticultură 


1 
lgiena industrialâ . 


Iluminat . ہیں ا‎ Mi 
Iluminat electric . , 


Acust. 
Agr. 
Alg. 
An. mat. 
Arb. 
Arhg. 
Arh. 
Arit. 
Arta 
Arte gr. 
Art. 
Astr. 
Auto. 
Av. 


Bis. 
Bet. 
Biol. 
Bot. 


Cad. 
Cif 
Clc. e. 
Cle, pr. 
Gie: t: 
Clic. v. 
Canal. 
Cr. p. 
Cartog. 
Chim. 


Chim. biol. 


Chim. fiz. 
Cin. 
Cinem. 
Com. 

Gs: 

Cs. civ. 
Cs. met. 


Dendri. 
Dendrm. 
Din. 
Drum. 


II. ABREVIAŢII PENTRU DISCIPLINELE 
REPREZENTATE IN LEXICON 


Acusticâ 

Agronomie . 
Algebrâ TE 
Analiză matematică . 
Arboricultură . 
Arheologie 
Arhitectură 
Aritmetică . 

A ےت‎ ے٦‎ 

Arte grafice 
Artilerie . 
Astronomie 
Automobilism . 
Aviatie 


Balisticd . 
Beton 
Biologie 
Botanică 


Cadastru 
Căi ferate . 
Calculul erorilor . 


Calculul probabilităților 


Calculul tensorial 
Calculul vectorial 
Canalizare . ; 
Carierâ de piatrâ 
Cartografie . 
Chimie: بب‎ » < 
Chimie biologicâ 
Chimie fizicâ . 
Cinematicâ . 
Cinematografie. 
Comunicaţii 
Construcţii . 
Construcții civile . 
Construcţii metalice . 


Dendrologie 
Dendrometrie . 
Dinamică 
Drumuri . 


Nav, m. 
Niv. 
Nomg. 


Opt. 


Paleont. 
Petr. 
Pisc. 
Pod. 


Prep. min. 


Radio 
Rez. mat. 


Sidg. 
Silv. 
Stand. 
Stat. 
Statist. 
St, 


Tehn. 
Tehn. mil, 
Telc. 

Telf, 

Telg. 

Telv. 

Teor. m. 
Ter. 


Termochim. 


Termod. 
Termot. 
Topog. 
Topol. 
Transp. 
Transp. a 


Transp. ap. 


Transp. t. 
Trigon. 
Tnl, 


Urb. 
Vops. 
Zool. 
Zoot, 


Navigafie maritimâ 
Nivelment . 
Nomografie 


Optica 


۲ 


Paleontologie 

Petrografie 

Pisciculturâ . 

Poduri z i 
Prepararea mecanică a mi- 


nereurilor şi a cărbunilor . 


Radicfonie . 
Rezistenta materialelor . : 


Siderurgie . 
Silviculturâ 
Standardizare . 
Staticâ 

Statisticd 

Ştiinţă 


Tehnică . 

Tehnică militară 
Telecomunicații 
Telefonie 
Telegrafie 
Televiziune : 
Teoria mulfimilor 
Terasamente 
Termochimie 
Termodinamică 
Termotehnică . 
Topografie 
Topologie 
Transporturi 
Transporturi aeriene 
Transporturi pe apă 
Transporturi terestre 
Trigonometrie . 
Tuneluri . 


U, V, Z 


Urbanism . 
Vopsitorie . 
Zoologie . 
Zootehnie . 


Ind. alim. 
Arte gr. 
Ind. cb. 
Ind. cc. 
Ind. cel. 
Ind. chim. 
Ind. cimt. 
Ind. frg. 
Ind. hârt. 
Ind. lemn. 
Ind. micrb. 


Ind. mij. tr. 
Ind. petr. 
Ind. piel. 


Ind. st. c. 
Ind. text. 
Ind. tut. 
Ind. ulei. si 
gras. 

Ind. far. 


Inst. san. 


Legcull. 
Logicé 


Ms. agr. 
Ms. rid. 
Ms. el. 
Ms. hidr. 
Ms. min. 
Ms. nav. 


Ms. pneum. 


Ms. term. 
Ms.-unelte 
Ms 


Mat. 

Mec. 

Mec. fl. 
Metgr. 
Meti. 
Meteor. 
Metr. 
Microchim. 
Mine 
Mineral. 


Nav. 
Nav. ۵۰ 
Nav. fl, 


Industria alimentarâ . 
Industria artelor grafice 
Industria cörbunelui . 
Industria cauciucului 
Industria celulozei 
Industria chimică 
Industria cimentului . 
Industria frigului . 
Industria hârtiei 
Industria lemnului 5 
Industria microbiologică 
Industria mijloacelor de 
transport. .'. . . 
Industria petrolului . 
Industria pielăriei 
Industria sticlei şi a cera- 
Mes... . & 。 
Industria textilă . 
Industria tutunului 7 
Industria uleiurilor şi a او‎ 
similor . a A 
Industrii föröneşti 
Instalaţii sanitare 


L 


Legumicultură 
Logică 


M 


Magnetism. . 
Mase plastice . 
Maşini . 5 
Masini agricole 
Masini de rdicat 
Masini electrice 
Mașini hidraulice 
Maşini miniere 
Maşini navale 
Maşini pneumatice 
Maşini termice 
Maşini-unelte . 
Măsuri . . 
Matematice 
Mecanică . . a 
Mecanica fluidelor 
Metalografie 
Metalurgie 
Meteorologie . 
Metrologie 
Microchimie 

Mine . . 
Mineralogie 


N 
Navigafie 


Navigafie aeriană 092 
Navigaţie fluvială . , , 


T, t; T, ct; 8, 6, > 


(continuare) 


(cca 600°) intre temperatura de vitrifiere şi tem- 
peratura de topire. Tuburile se acoper cu un strat 
de smalţ la interior, si uneori si la exterior, pen- 
tru a micşora pierderile de sarcină prin frecare 
când curg fluide prin tub, şi pentru a împie- 
deca pătrunderea lichidului în interiorul masei 
tubului. Aplicarea smalfului se face pe tubul uscat, 
însă nears. Secţiunea transversală a tuburilor 
poate fi circulară, eliptică sau ovoidă. De obi- 
ceiu, au mufă pentru 
asamblare, la unul 
dintre capete. Pe fata 
interioară a mufei si 
pe fafa exterioară a 
capătului fără mufâ 
sunt fasonate mai 
multe caneluri, pentru Tub ceramic pentru canalizare, 
realizarea unor îmbi- 

nări mai etanșe. Pentru montarea în instalaţii se 
folosesc piese fasonate de legătură, de exemplu 
reducfii, ramificații, coturi, teuri, tuburi în formă de 
U, etc. Tuburile ceramice sunt folosite în instalaţiile 
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Piese fasonate peniru tuburi ceramice de canalizare. 
a) reducfie; b) ramificație; ل‎ curbă. 


a soluțiilor acide sau bazice şi a soluțiilor rezi- 
duale din industrii. — Sin. (parțial) Tub de gresie 
pentru canalizare; Tub de bazalt pentru canalizare. 

s. ~ ceramic pentru drenaj |/4penamnaa Ke- 
28313183560182 Tpy6a; tube en céramique pour 
drainage; Entwăsserungskeramikrohr; ceramic tube 
for drainage; keramikus talajcs6]. Hidrot.: Tub cera- 
mic cu masa poroasă, nesmğlfuit, cilindric, fără 
manșoane, folosit la asanarea terenurilor prea ume- 
de, prin drenarea excesului de apă. Se tipizează 
dimensiunile lor exterioare, grosimea peretelui 
şi diametrii. (İn fara noastră, diametrul interior 
al tuburilor de drenaj tipizate e de 40-200 mm; 
grosimea peretelui, de 8…26 mm, și lungimea, de 
330 mm). Tuburile trebue sâ fie rezistente la in- 
ghet şi la desghef, sâ fie impermeabile la apâ, 
sâ aibâ rezistenta de rupere la incovoiere de cel 
putin 50 kg/cm? şi porozitatea de cel mult 22%. 


1. Tuaj [OJKCHPOBKa; touage; Tauerei, Ketten- 
schiffahrt, Seilschiffahrt; towing; kapaszkodó ha- 
jozás]. Nav.: Deplasarea, in lungul unui curs de 
apă sau al unui canal, sau pe un lac, a vaselor 
plutitoare remorcate de un tuior (v.). 

2. Tub [Tpy6a; tube, tuyau; Rohr; pipe, tube; 
cső]. 1. Tehn.: Corp lung, care are o cavitate in 
general coaxială cu suprafaţa lui exterioară, co- 
municând la cele două extremități cu exteriorul. 
Materialul din care sunt confecţionate tuburile 
(metal, beton simplu sau armat, ceramică, asbo- 
ciment, lemn, carton, materiale textile, mase plas- 
tice, etc.), forma și dimensiunile transversale, forma, 
dimensiunile si prelucrarea capetelor, etc. depind 
de sistemul tehnic în care sunt folosite, de soli- 
citările la cari sunt supuse și de felul îmbinării 
lor. Procedeul de fabricație a tuburilor depinde 
de materialul din care se fabrică și de dome- 
niul de folosire a lor. 

Tuburile sunt folosite ca element de construc- 
fie sau de mașini (in căldări, construcții meta- 
lice, etc.), conducte de transport, piese de pro- 
tectiune, etc. 

Tuburile rigide metalice se numesc curent țevi. 
Tuburile rigide metalice și cu pereții relativ sub- 
tiri se numesc și burlane, dacă diametrul lor depă- 
geste anumite dimensiuni. Tuburile flexibile (con- 


fectionate din materiale plastice, din materiale | 


textile, etc.) se numesc și furtunuri, dacă diame- 
trul lor depășește anumite dimensiuni. 

După materialul din care sunt confecționate sau 
după caracteristicele constructive, se deosebesc: 

s. Tub-armonică [cub POH; tube ondulé; Well- 
rohr; undulated pipe; hullámos cső]. Tehn.: Tub 
metalic al cărui perete e subțire și are ondulajii 
circulare, astfel încât e elas- 
tic, și deci poate suferi atât 
deformafii axiale, de lungire 
sau scurtare, cat si defor- 
mafii de curbare. E folosit, 
de exemplu, la confectio- 
narea de capsule barome- 
trice sau de corpuri de di- 
latafie pentru termostate sau 
termometre (fiind umplut cu 
un lichid volatil, de ex. cu toluen, cu xilen, etc.). 一 
Sin. Tub cu perete ondulat, Tub elastic, Silfon. 

4. ~ ceramic pentru canalizare [KaHanH3a- 
11501111821 kepamuuecaaa TpyGa; tube en céra- 
mique pour canalisation; Keramikrohr fiir Kanali- 
sation; canalisation ceramic tube; csatornâzâsi ke- 
ramikus cső]. Tehn., Cs.: Tub impermeabil la apă, 
fabricat din argi plastic’ refractarâ sau ںہو‎ 
fuzibilă, cu temperatură joasă de vitrifiere 
(1100.-:1180*), adică prezentând un interval mare 
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Tub-armonic3. 


canalelor de fum, a canalelor pentru protecfiu— 
nea cablurilor telefonice, etc. 

2. ~ de beton (6eToHHaa Tpy6a; tuyau en 
béton; Betonrohr; concrele pipe; betoncs6]. Cs.: 
Tub confecfionat din beton simplu, cu dozajul de 
ciment necesar pentru a asigura o anumită imper- 
meabilitate. Se fabrică în mod curent tuburi cu 
secțiunea golului circulară sau ovoidă, cu sau fără 
talpă la exlerior, şi cu îmbinare cu manşon saw 
cu cep și buză (v.fig.). Diametrii interiori şi gro- 
simile pereților sunt tipizate. Alcătuirea extremi- 
tatilor trebue să permită îmbinări ale tuburilor 
cari să asigure continuitatea conductelor. Tubul 
de beton prezintă numeroase avantaje: se com- 
portă bine din punctul de vedere al rezistenţei 
şi al impermeabiiitafii; are pereți destul de netezi, 
ceea ce permite o bună curgere hidraulică; pre- 
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Tuburi de beton. 
1) tub cu secţiunea circulerâ, cu manşon; 2) tub cu secțiu— 
nea circulară, cu cep şi buză; 3) tub cu secțiunea circulară, 
cu talpă; 4) tub ovoid. 


zintă siguranță contra acţiunilor chimice şi fizice; 
rezistă la uzura provocată de apele cari contin 
nisipuri sau alte materiale solide; poate fi fabricat 
în lungimi relativ mari (până la 5 m) si cu 
secțiuni transversale de forme variate, după nece- 
sitate; permite realizarea de îmbinări etanșe. Tu- 
burile pot fi confecționate la locul folosirii sau im 
fabrică, prin turnarea betonului în forme (tipare) 
demontabile de lemn sau de metal, şi prin inde- 
sare manuală (cu unelte), sau prin indesare me- 
canizată (presare, vibrare, centrifugare). 

Se folosesc pentru construcția conductelor și æ 
canalelor subterane (pentru alimentare cu apă, 
pentru canalizare, cabluri, etc.), pentru construcția: 
podefelor tubulare, a unor puțuri, etc. 

a. ~ de beton armat [enesoGeronnaa Tpy- 
6a; tuyau en beton armé; Eisenbetonrohr; con- 
crete steel pipe, reinforced concrete pipe; vas- 
beioncs6). Cs.: Tub de beton, cu armaturâ de 
ofel-beton; se fabrică industrial sau pe şantier. Tu- 
burile industriale pot avea lungimi de 1,5…3 م‎ 
şi diametrul până la 2 m; ele pot fi folosite pen- 
tru presiuni înalte (5…6 at). Secţiunea transver- 
sală poate avea orice formă. Betonarea se face 
prin vibrare, prin centrifugare sau torcretare. 
Armatura transversală se calculează în funcţiune: 
de presiunile interioare de regim și de încărcă- 
rile exterioare (împingerea pământului, presiunea 
apelor de infiltratie, vehicule, etc.); de obiceiu 
se așază şi o armatură longitudinală, pentru mon- 
tarea armaturii transversale și pentru preluarea 
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Tuburile de drenaj se fabrică din argile plastice, 
asemănătoare argilelor folosite la fabricarea cără- 
mizilor. Fasonarea se execută în prese de extru- 
ziune cu melc, verticale sau orizontale. Uscarea 
se face în uscătorii-tunel, în uscătorii-camere 
situate deasupra cuptoarelor, sau chiar în uscă- 
torii cu circulație naturală a aerului. Arderea se 
face în cuptoare intermitente sau continue (cir- 
culare), la temperatura de 950:::1000*, adică de- 
desubtul temperaturii de vitrifiere a argilelor din 
cari se confecţionează tuburile. 

1. Tub de asbociment[ac5onemenrHaa Tpy6a; 
tube en ciment-asbeste; Asbestzementrohr; ce- 
mentasbestos pipe; aszbesztcementcsö, eternitcsö). 
Cs.: Tub fabricat dintr'un amestec de cca 85% 
ciment Portland, 15% asbest crisolitic, şi apâ (in 
cantitate de 20:-30 de ori mai mare decât greu- 
tatea liantului), fasonat fie prin asternerea pastei 
in straturi subfiri pe tobe metalice, fie prin cen- 
trifugare, şi lăsat apoi să se întărească in basine cu 
apâ (rece sau caldâ) sau in camere de tratare cu 
abur. Tuburile de asbociment au conductibilitate 
termică mică (la 100°, k=0,45 față de #=60 la 
oțel), rezistență mare la coroziune şi greutate 
specifică mică; ele au rezistivitate electrică relativ 
mare si proprietăți bacterifuge. Prezintă următoa- 
rele ‘desavantaje: au rezistență mică la șoc, la 
compresiune, la tracțiune şi la încovoiere; proce- 
deele de producţie sunt complicate și costisitoare; 
îmbinările etanșe sunt greu de realizat. — Pentru 
mărirea rezistenjelor mecanice se fabrică tuburi 
de asbociment armate fie cu un schelet metalic 
alcătuit din fășii metalice așezate paralel cu axa 
tubului, fie cu o elice de sârmă, care, uneori, 
poate fi pretensionată prin încălzire. Tuburile ar- 
mate sunt folosite, în special, pentru conductele 
de presiune. 

Îmbinarea tuburilor se face, fie flexibilă, cu o 
mufă de asbociment cu garnituri de cauciuc 
la extremităţi, pentru astuparea rostului dintre mută 
şi tub, fie cu manșoane-bandaj, compuse dintr'un 
bandaj de cauciuc cu 
pânză rezistentă, cu 
două inele de cau- 
ciuc la interior, apli- 
cate pe extremităţile 
tevilor, și cu o cen- 
tură metalică de strân- 
gere, de aceeași lš- 
time cu bandajul. Îm- 
binarea tuburilor de 
asbociment cu tuburi 
de fontă (coturi, teuri, 
etc.) se face prin cu- 
plaje metalice flexi- 
bile, constituite din 
două flanșe de fontă. 
Între flans& si manşon 
se montează garnituri 
de cauciuc, pentru etanșare (v. fig.). 

Tuburile de asbociment sunt folosite la construi: 
rea conductelor de alimentare cu apă, a conducie- 
lor de canalizare, a conductelor pentru gaze, a 


Îmbinarea unui iub de asboci- 
ment cu un iub de fontă, prin 
cuplaj flexibil. 

1) tub de asbocime ہا‎ 2) tub de 
fontă; 3) flanșe de fontă; 4) man- 
şon de fontă; 5) garnituri de 
cauciuc, 
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renuri mobile se folosesc tuburi cu mufâ cu filet 
sau tuburi cu mufâ şi flanşâ, la cari o garnitură 
de cauciuc de etanșare se strânge cu ajutorul 
unui inel de presiune, filetat, respectiv nefiletat 
(v. fig. c şi d). Pentru îmbinarea tuburilor de 
fontă se folosesc piese de legătură (v. sub Piesă 
fasonată pentru conducte de presiune). 

Tuburile de fontă se fabrică prin turnare în 
forme semipermanente sau prin turnare centrifugă 
în forme metalice, în proces de lucru mecanizat, 
în cea mai mare parte cu ajutorul mașinilor de 
turnat (v. Turnat, mașină de ~ tuburi de fontă). 

După turnare, tubul e recopt pentru a ameliora 
structura straturilor dela suprafaţa lui exterioară 
și pentru a înlătura tensiunile proprii datorite ră- 
cirii neuniforme în timpul turnării. Tubul scos din 
cuptorul de recoacere e curğfit prin polizare, 
la interiorul mufei și la extremitatea liberă; apoi 
e bitumat si controlat (dimensiuni, caracteristice 
de rezistență şi defecte). 

3, ~ de lemn [nepeBannaa Tpy63; tuyau en 
bois; Holzréhre; wood pipe; facs6]. Hidrot., Cs.: 
Tub confecţionat din bușteni găurți longitudinal, 
sau din doage (v. fig. 1). Tuburile confecționate 
din bușteni cu dia- 
metri utili sub 12,5 cm 
pot fi folosite la pre- 
siuni sub 2,5 at. Con- 
tinuitatea conductei se 
asigură prin îmbinări 
cu cep şi mufâ, sau 
prin țevi speciale. Pie- 
sele de noduri sunt 
metalice. Lemnul folo- 
sit e bradul, cedrul, 
arinul, larifa, molidul. 

Tuburile confectio- 
nate din doage se fa- 
brică prin asamblare 
de doage, cari se 
strâng cu brățări me- 
talice, sau cu legături 
de sârmă. Se pot realiza conducte continue şi 
conducte executate din tronsoane. Conductele 
continue se montează la locul lucrării, din doage 
separate de lemn de 
brad alb sau de la- 
rif& (cu lungimea de 
2,5…3 m, grosimea je 
48,5 cm şi lățimea 
de 8:::15 cm), ale că- 
ror capete sunt deca- 
late în sensul lungimii 
conductei, pentru a 
avea rosturile trans- Il. Coliere pentru strângerea doa- 
versale dintre doage gelor tuburilor de lemn. 
in secțiuni diferite. 1) peretele tubului; 2) colier de 
Diametrul maxim e de oțel rotund şi elice elastic’; 
3m, Presiunea maximă 3) colier de oțel rotund şi sabot 
admisă e de 5:6 at. de fontă; 4) sabot. 
Strângerea se face cu 
coliere (cercuri) metalice, așezate la distanțe de 
15-::30 cm. Capetele colierelor se imbină cu sabofi 


٠١ Îmbinarea tuburilor de lemn 
din bușteni găuriți. 
a) îmbinare cu cep și mulă; 
b) îmbinare cu țeavă metalică 
specială; 1) tuburi de lemn; 
2) cercuri de oţel lat; 3) țeavă 
metalică. 


tensiunilor de incovoiere. Armatura poate fi și 
pretensionată, mecanic sau prin încălzire; de obi- 
ceiu, e montată pe o inimă de beton simplu, 
care se acopere cu un strat de beton torcretat.— 
Îmbinarea tuburilor se face cu mufe, cu manșoane 
sau cu falf; etanşarea îmbinării se face cu frân- 
ghie de cânepă gudronată, cu câlji sau cu garni- 
turi de cauciuc, 

Tuburile de beton armat executate pe şantier 
se toarnă direct în săpătură, în forme (tipare) 
confecționate după nevoie. Secfiunile transversale 
pot avea dimensiuni și forme foarte variate, co- 
respunzând condifiunilor statice ale construcţiei 
(circulare, ovoide, cu talpă, în formă de clopot). — 

Tuburile de beton armat se folosesc pentru 
construcția conductelor de presiune sau a con- 
ductelor îngropate sub o cale de comunicație 
(şosea, drum, cale ferată). 一 

1. Tub de cauciuc (pe3HHOBaa Tpyöka, pe3H- 
HOBbli 1111321: tube en caoutchouc; Gummi- 
schlauch; rubbertube, rubber tubing, rubber hose; 
gumics6]. Tehn.: 1. Sin. Furtun de cauciuc (v.). 
— 2. Nume folosit curent pentru tuburile de cau- 
ciuc cu diametrul de cel mult 20 mm, utilizate in 
instalații medicale și în laboratoare. 

2. ~ de fontă (uyryHHan TpyGa; tuyau 
en fonte ; Gubeisenrohr, gubeisernes Rohr; pig 
iron concrete pipe; öntöttvascsöl. Tehn., Cs.: Tub 
fabricat prin turnare, din fontă (cu rezistența de 
rupere la tracțiune de 14…22 ko/mm? şi rezistenţa 
de rupere la incovoiere de cca 28 kg/mm?), şi 
folosit, în general, drept conductă (de alimen- 
tare cu apă, de canalizare, etc.) sau în construcţii 
(de ex. ca stâlp). De obiceiu, tuburile pentru 
conducte se protejează, la interior și la ext.rior, 
prin bitumare la cald. Pentru îmbinarea în con- 
ducte, tuburile de font& se confecţionează, de 


Tuburi de fontă pen'ru corducte. 
a) cu flanşe; b) cu mută (pentru etonșare prin ștemulre); 
c) îmbinare cu mută filetatâ şi cu i el de strângere filetat (pen- 
tru garn'tură de cauciuc); d) îmbinare cu mufi şi cu flanşö, 
pentru tuburi cu diametru mare (pentru c arnilură de cauciuc). 


obiceiu, ca tuburi cu mufă la un capăt (la cari etan- 
şarea îmbinării se face cu garnitură de material 
textil, asigurat cu o garnitură de plumb fixată 
prin stemuire) sau, mai rar, ca tuburi cu flanse 
la ambele capete (v. fig. a şi b). Uneori, în te- 


Servește la protejarea conductoarelor instala- 
țiilor electrice de joasă tensiune, în încăperi in- 
dustriale. Se folosește în instalațiile sub tencuială 
sau pe tencuială şi în pardoseală, în încăperi cu 
praf, cu umezeală, pericol de incendiu sau de ex- 
plozie, etc. Legătura dintre două tuburi succesive 
se face prin manşoane filetate, cu filet special 
pentru aceste tuburi insurubate etanș. Derivafiile 
se execută din doze (v.), în cari se inşurubeazâ 
etanș tuburile. Etanșarea filetelor se face cu câ- 
nepă și miniu. 

Tuburile se fabrică în șapte dimensiuni, cu dia- 
metrii interiori între 11 și 42 mm, pentru a putea 
primi 1…4 conductoare izolate, cu secţiunile de 
1…185 mm?, — Sin. Tub Panzer. 


11. ~ izolant, uşor protejat (3amıHımeHHan 
H3ONApyıomam TpyOKa; tube isolant; İsolier- 
rohr; insulating tube, conduit tubing; könnyen 
védett szigetelö cs6]: Tub compus dintr'un tub 
izolant, de carton impregnat cu bitum, acoperit 
cu un invelis protector de banda de ofel laminatâ 
la rece, plumbuită şi îmbinată prin fâlfuire (v.). 

Serveşte la protejarea conductoarelor instala- 
fiilor electrice interioare de joasă tensiune. Se 
montează fie aparent, fie îngropat sub tencuială, 
în încăperi uscate și unde nu există pericol de 
lovire. Legătura dintre două tuburi succesive se 
face în capete, intr'un manson fără filet. Deri- 
vatiile se execută din doze (v.), în cari intră tubul 
izolant desgolit de învelișul de oțel. Tuburile se 
fabrică în opt mărimi diferite, cu diametrii interiori 
între 9 si 48 mm, pentru a putea primi 1۰۰۰4 con- 
ductoare izolate, cu secțiunile de 1۰۰۰485 mm?, 一 
Sin. Tub Bergmann. 


12. ~ Panzer. V. Tub izolant de protectiune, 
etanș. 


ıs. Tub (TpyOKa; tube; Rohr; tube, pipe, con- 
duit; cső]. 2. Tehn.: Sistem tehnic (aparat, in- 
strument de măsură, instalaţie, construcție, organ 
de mașină sau element de construcţie) constituit 
în principal din piese tubulare, sau sistem tehnic 
a cărui carcasă are formă tubulară, piesele tubulare 
constitutive putând avea unul sau ambele capete 
înfundate, 

Exemple: 

14 Tub: Sin. Tub pentru gaz, Butelie pentru 
gaz (v.). 

15. ~ acustic [neperoBopuaa (akycTH4yec- 
Kah) Tpy6a; tube acoustique; akustisches Rohr; 
speaking tube; akusztikus cső]. Mine, Nav.: Tub 
metalic cu diametrul de 3:6 cm, cu ajutorul 
căruia se poate transmite vocea între anumite 
posturi ale unei instalaţii, pentru a comunica între 
ele. Se folosește, de exemplu, la bordul navelor 
— unde tubul acustic e numit portavoce (v.) — 
sau in instalații miniere, în mod accesoriu, în 
puțuri de mică adâncime. 

16. ~ aerodinamic: Sin. Atodid, Statoreactor. 
V. sub Reactor. 


17. ~ Bourdon. V. Bourdon, tub ~. 
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(v. fig. II) de oțel ştanfat sau de fontă maleabilă. 
Din cauza conductibilitafii termice mici, se pot 
așeza la adâncime mică în pământ, sau chiar la 
suprafață. — Tronsoanele pentru conducte se exe- 


Kİ 


de 3-6 m, dar 
cu diametri mici. 
Doagele se strâng 
cu spire de sârmă 7 
de ofel galvanizat, 


peste cari se aplicâ EE 2 

o izolație de | / 

stat “binaen اہ اس پوس لا‎ de doage, 
fronsoanelor se 1) peretele tubului; 2) elice de sârmă. 


face cu mufe (v. 
fig. III). Pot fi folosite numai la presiuni joase 
(2…2,5 at). 

1. Tub flexibil. 1. V. Flexibil, tub ~. — 2. Sin. 
(parţial) Furtun (v. Flexibil, tub ~). 

2. ~ ondulat: Sin. Tub-armonică (v.). 

spiral: Sin. (impropriu) pentru Tub flexibil‏ ~ .و 
(v. Flexibil, tub ~).‏ 

4. ~ torpedo [oBambnaa Tpy6a; tube tor- 
pédo; Ovalrohr; oval (torpedoshaped) tube; ovâ- 
lis cső]. Av.: Tub metalic cu secţiune ovală, folo- 
sit in constructia organelor de avioane, cari sunt 
expuse acțiunilor aerodinamice, pentru a micșora 
rezistența la înaintare. Se montează cu axa mare 
în direcția curentului. Astfel de tuburi se folosesc, 
de obiceiu, la montanfii biplanelor și la picioarele 
trenului de aterisaj neescamotabil. 

turnat din fontă: Sin. Țeavă de fontă,‏ ~ .و 
Tub de fontă (v.). —‏ 

Exemple de tuburi folosite in electrotehnică: 

Tub articulat, 1. V. Flexibil, tub ~.‏ .و 

7. ~ articulat [cycraBuaraa (rHOKaa) Tpy6- 
Ka; tube articulé; Gliederohr; swing pipe; tagos 
cső]: 2. Tub de protecfiune pentru conductoarele 
electrice, flexibil, izolat sau neizolat in interior, 
compus din piese metalice inelare articulate intre 
ele, sau dintr'o fășie metalică ori din sârmă infâşu- 
rată în elice. 

E folosit mai ales ca piesă de legătură la tu- 
burile Peschel, pentru ocolirea proeminenfelor 
din calea conductelor aplicate pe pereţi sau pe 
tavane, fie pesie tencuială, fie sub tencuială. 
Uneori e folosit pentru protectiunea conductelor 
mobile ale receptoarelor electrice amovibile. — 
Sin. Tub flexibil. 

Bergmann. V. Tub izolant ușor protejat.‏ ~ .و 

blindat de oţel. V. Tub izolant de pro-‏ ~ ,و 
tecțiune, etanș. E‏ 

10. ~ izolant de profecjiune, etanș [H3OJIH- 
pytoujaa Tpy6a; tube isolant protecteur en acier; 
Stahlpanzerrohr mit Auskleidung; lined steel ar- 
moured conduit; védett szigetelő cső]: Tub izolant 
compus dintr'un tub de carton impregnat cu bi- 
tum, acoperit cu un inveliş protector de feavâ 
de oțel sau de bandă de oţel cu grosimea de 
1,3…2,25 mm, îmbinată prin sudură. 


5 


Tub de aspirație cotit, care are forma de cot 
si la care recuperarea energiei cinetice reziduale 
se efectuează aproape în întregime în porțiune 
orizontală. E folosit când înălțimea de cădere e 
mică, astfel încât evazarea tubului nu se poate 
face numai pe verticală. Dacă secțiunea transver- 
sală e circulară, randamentul este de 40:--50%. 一 
Tubul de aspirație cotit sistem Kaplan, pentru tur- 
bine elicoidale, e turtit în plan vertical, ceea 
ce ridică randamentul la 80:::90%. Uneori, tubul 
de aspirație cotit sistem Kaplan are pereţi mediani 
în interior, în zona cotului. 

4. ~ de aspirație: 2. Sin. Jeavi de aspirație, 
Conducta de aspirație, Conductă de absorpţie (v.). 

5. ~ de coborire [enycruaa Tpy6a; tube de 
descente; Abfallrâhre; descent tube; leszálló cső]. 
Tehn.: Tub metalic care servește la transportul sar- 
cinilor granulare sau al sarcinilor în ambalaj moale 


I. Tub de coborire vertical, cu suprafața de ghidare elico- 
idală, peniru transportul minereului într'o mină. 


(de ex. in saci), pe verticală sau pe o direcţie cu 
inclinare mare față de orizontală, cu vites 
determinată în prealabil. Limitarea vitesei de 
coborire se face, fie datorită frecării dintre 
material si suprafața de lunecare, fie cu ajutorul 
unor șicane. Tubul poate fi fix (v. fig. I), pentru 
deservirea unui singur punct din planul inferior, 
sau rotativ (cu una sau cu mai multe articulații), 
pentru deservirea mai multor puncte din planul 
inferior (v. fig. Il); tuburile verticale au in inte- 


1. Tub capilar. V. Capilar, tub ~. 
2, ~ cu perete ondulat: Sin. Tub-armonică (v.). 


de aspirafie [BcacbiBaromaa Tpy6a; tube‏ ~ .و 
aspirateur-diffuseur de turbine; Saugrohr; turbine‏ 
draft-tube; szivö cső]. Ms. hidr. 1.: Conductâ de‏ 
formă divergentă, montată la turbinele hidraulice‏ 
radiale centripete (turbine Francis și turbine elico-‏ 
idale), care conduce apa dela ieșirea din rotor‏ 
la nivelul aval, utilizând mare parte din energia‏ 
care s'ar pierde prin instalarea turbinei la un nivel‏ 
mai înalt decât nivelul aval. Recuperarea se pro-‏ 
duce prin faptul că tubul, micșorând vitesa ab-‏ 
solută a apei, permite transformarea energiei ei‏ 
cinetice in energie potenţială. Folosirea tubului‏ 
de aspirație, care permite instalarea turbinei la un‏ 
nivel superior celui din aval, dă posibilitatea‏ 
vizitării și reparării ușoare a turbinei.‏ 

Înălțimea tubului de aspirație, numit și difuzor, 
e dată de relația: 


în care p,, e presiunea atmosferică, p, si v, sunt 


presiunea și vitesa reziduală ale apei la ieșirea din 
rotor, إن‎ e vitesa apei la ieșirea din difuzor, ye 
greulatea specifică a apei, g e accelerația gravi- 
tafiei, iar 7; e randamentul tubului de aspirație 


(care depinde de forma și de rugozitatea supra- 
feței interioare). Practic, valoarea minimă a pre- 
siunii p, e de 2 m col. de apă, la turbinele Francis 
cu rapiditate mică și medie, sau mai mare, la 
turbinele Francis cu rapiditate mare şi la turbi- 
nele elicoidale (la valori mai mici se constată 
depresiuni suplementare la părăsirea paletei, de- 
presiuni pe extradosul paletelor, conducere defec- 
tuoasă a apei, apariția fenomenului de cavitafie). 
Pentru evitarea coroziunii și a eroziunii datorite 
cavitafiei, uneori prima virolă a tubului de aspirație 
se face din alamă rezistentă la coroziune, iar 
restul, din fontă sau din beton. — Sin. Difuzor, 
Aspirator, Aspirator-difuzor. 


Tubul de aspirație se construește cu diferite 
profile în secțiunea longitudinală. Exemple (v. și 
fig. VIII sub Turbină hidraulică centripetă). 

Tub de aspirație tronconic, care are forma de 
trunchiu de con, cu baza mare cufundata în apă 
la nivelul aval si cu randamentul de 50-609. 

Tub de aspirație hidrocon, care e înzestrat cu 
un con central coaxial, pentru a evita turbulenfa 
(si deci cavitafia) datorită vitesei tangenfiale mari 
a apei, la turbinele cu rapiditate mare (la cari 
tubul de aspirație e foarte evazat, corespunzător 
curbelor de ieșire a apei, cari sunt iperbole poli- 
trope de forma 7? z=const., unde r este distanţa 
la axă, și z e cota particulei de fluid). Tubul 
hidrocon are randamentul de cca 80%. — La unele 
instalaţii, conul central de beton e prelungit până 
la rotor. 

Tub de aspirație cu masă, care e un tub evazat, 
cu o dală de beton la gura de ieșire. 


unele au rolul de a descompune substanţa care 
se analizează, iar altele, de a fixa anumite produse 
de descompunere ale acesteia. În timpul funcf'onâ- 
rii, tuburile de combustie sunt încălzite după anu- 
mite reguli, electric sau cu flacără de gaz. 

2. ~ de conducere (cemanpoBoj; tube de 
descente; Saatleitung; seed pipe; magvezetö cső]. 
Ms. agr.: Crgan de mașină constituit dintr'un 
tub de tablă de oțel, cu lungime fixă sau varia- 
bilă, care servește la conducerea semințelor dela 
distribuitorul semanătorii la brăzdar. Tubul de 
conducere cu lungime fixă e constituit dintr'o 
piesă unică tronconică (v. fig. VI și VII sub Semă- 
nat, maşină de ~); cel cu lungime variabilă poate 


00 


Tub elicoidal pentru semănători (tub de conducere, elicoidal). 


fi constituit din mai multe piese cilindrice sau 
tronconice (v. fig. Ill şi IX sub Semănat, mașină 
de ~), când e numit tub telescopic, sau dintr'o 
elice de bandă de oțel (v. fig.), când e numit 
tub elicoidal (și impropriu, tub spiral). 

s. ~ de conducere spiral: Sin. impropriu pentru 
Tub de conducere elicoidal. V. sub Tub de con- 
ducere. 

4. ~ de curăţire. V. Piesă de curăţire. 

s. ~ de frână [TopMO3Hag TpyOka; tube de 
frein; Bremsrohr; brake tube; f&ktömlö). C. f.: 
Tub pentru semiacuplările frânei cu aer com- 
primat a trenurilor Tubul se confecționează dintr'un 
strat interior de cauciuc, un strat intermediar de 
inserfii de pânză cauciucată și un strat exterior 
de cauciuc. Are lungimea de 620.::700 mm şi 
diametrul exterior de 32.۰۰۴4 mm. 

6. de încălzire [narpeBarenbuaa TpyOKa; 
tuyau de chauffage; Heizrohr; heating tube; 
fiitési tomlö). C. f.: Tub de cauciuc pentru con- 
ductele de încălzire ale trenurilor. Tubul se con- 
fecfioneazâ cu un strat interior de cauciuc, un strat 
intermediar compus din inserfii de pânză cau- 
ciucată şi un strat exterior de cauciuc. Are lungi- 
mea de 600 mm şi diametrul exterior de 52…56 mm. 

de lipit. V. Sufiğtor 1.‏ ~ .و 

s ~ de nivel. V. Sticlă de nivel. V. şi sub 
Indicator de nivel de apă. 

de scuturare (BcTpaXxHBaloman Tpy6-‏ ~ .و 
Ka; tube de secouage; Schiittelrohr; shaking tube;‏ 
rázó cső]. ۸۵۷۱۷۰ Tub scurt‏ 
de oțel, cu diametrul de‏ 
mm, care se intro-‏ 15:::40 
duce forțat în gaura prac-‏ 
ticatâ în anumite modele, în‏ 
planul de separare, și se‏ 
fixează la partea inferioară‏ 
cu un șurub care-l traversea-‏ 
ză diametral (v. fig.). În tub‏ 
se introduce o bară de scutu-‏ 
rare. Servește, ca și placa de‏ 
scuturare (v.), pentru a evita deteriorarea modelului‏ 
la scuturarea necesară scoaterii acestuia din formă.‏ 


Tub de scuturare. 


1) model delemn; 2) tub 
de scuturare; 3) şurub de 
reținere. 
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rior şicane sau o suprafaţă elicoidală de ghidare, 
care poate avea generatoare orizontale sau inclinate, 


II. Tuburi de coborire rotative. 
a) cu o singură articulație; b) cu două articulaţii; 1) gură 
de încărcare cu articulația fixată în plafon; 2) articulație 


intermediară; 3) cărucior rulant pe șină circulară; 4) că- 
rucior cu roată de reazem; 5) gură de descărcare; 6) sec- 
fiunea | - (diviziune) |. 


1. Tub de combustie (TpyOka JIA co KEHHA; 
tube de combustion; Verbrennungsröhre; com- 
bustion tube; égési cső]. Chim.: Tub de sticlă 


greu fuzibilğ, 


folosit in apa- 
ratele de ana- 
„Tub de combustie pentru analiză micro 
si semimicro. 


liză elementară 
cantitativă or- 
ganică, la doza- 
rea carbonului, 
a hidrogenului 
şi a azotului. 

Tuburile folosite în analiza obișnuită au lungimea 
de 1 m si diametrul de cca 15 mm. In prezent, 
această metodă e părăsită. 

Tuburile folosite în metodele de analiză semi- 
micro Şi micro au forma din figură și următoarele 
dimensiuni: lungimea 60 cm şi diametrul 10 mm 
pentru analiza semimicro, lungimea 50 cm și 
diametrul 7…8 mm pentru analiza micro. 

Tuburile de combustie sunt umplute, pe anu- 
mite porțiuni, cu substanțe ca oxid de cupru, 
oxid de plumb, vată de argint, etc., dintre cari 
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a pulberii, c e vitesa sunetului in vergea şi c' e 
l 
p: 

7. ~ lans-torpile [ropnennbrii annapar; tube 
lance-torpille; Torpedolancierrohr; torpedo-tube, 
submerged torpedo-tube; torpedo-kilövö cső]. 
Tehn. mil.: Dispozitiv in formă de tub, montat pe 
o navă de războiu, pe un submarin sau pe mal, 
folosit pentru lansarea torpilelor spre obiective. 
Torpilele sunt lansate din tub cu ajutorul aerului 
comprimat sau prin presiunea gazelor produse 
de arderea unei cantități de pulbere. Uneori se 
construesc dispozitive cu două sau cu mai multe 
tuburi alăturate (tuburi duble, triple, cuadruple). 

piezometric: Sin. Piezometru (v. Piezo-‏ ~ ,و 
metru 2).‏ 

Pitot. V. Pitot, tub ~.‏ ~ ,و 

10, ~ Prandtl [rpy6a Ilpanyura; tuyau P.;P.- 
Rohr; P.'s tube; P.-csöl. Fiz: Tub cotit, folosit 
pentru m&cu-area vitesei fluidului dintr'o conductă, 
prin separarea presiunii statice de presiunea to- 
tală (statică plus dinamică). Tubul Prandtl (v. 
fig.) e constituit dintr'un 
tub Pitot înconjurat de 
o manta cilindrică în co- 
municafie cu fluidul, prin 
orificii laterale — şi care 
e în legătură cu un tub 
manometric paralel cu par- 
tea cotită a tubului Pi- 
tot. Orificiul frontal pri- 
meşte presiunea totală ,رم‎ cele laterale primesc 
presiunea statică p,, iar conductele sunt legate دا‎ 


un manometru diferenţial, la care se citește dife- 
renfa da presiune 


1 AF, 8 
vitesa sunetului in gaz, rezultâ خر‎ 


@ 


سح 


Tub Prandil. 


م 
Pira TV,‏ 


unde م‎ e densitatea fluidului in condifiunile mâ- 
surării şi v e vitesa lui. Instrumentul nu are nevoie 
de etalonare prealabilă. 

ı1. ~ răcitor [rpy6a WIA 33131033588 31 
tube de congélation; Gefrierrohr; freezing pipe; 
fagyasztó cső]. Mine, Cs.: Dispozitiv pentru inghe- 
tarea terenurilor fisurate sau desagregate, imbi- 
bate cu apă, prin circulaţia unui agent frigorigen, 
în vederea săpăturilor (de ex. pentru executări 
de fundaţii); e constituit dintr'un tub (cu dia- 
metrul de 15…25 cm) închis la partea de jos 
(numit tub de congelare), în care e introdus alt 
tub (cu diametrul de 6… 10 cm), deschis la partea 
de jos (tub de circulaţie a lichidului refrigerent). 
Lichidul refrigerent curge în jos, prin tubul subțire 
(cu vitesa de 0,5:::0,7 m/s), şi se ridică prin 
tubul gros (cu vitesa de 3...5 cm/s),răcind, până 
la înghețare, terenul din jur (v. fig. sub Funda- 
tii prin congelare). V. şi sub Congelare, procedeul 
prin ~. 

1% ~ sonor [3Byuaruaa Tpy6a; tuyau sonore; 
tönende Pfeife; sounding pipe; hangcs6]. Fiz.: Dispo- 
zitivde producere a sunetelor, bazat pe vibraţiile 
unei coloane de aer, și care se folosește în construc- 


1. Tub-etambou. V. Etambou, tub-~. 


2. ~-filtru [panbrp-rpy6a; tube-filtre; Filter- 
wohr; screen-pipe, filter pipe; sziir6cs6]. Ind. petr.: 
Tub perforat, intercalat in tubing in dreptul stratului 
de exploatat. Găurile lui sunt acoperite de o sită 
care se formează prin înfășurarea unei sârme de 
“oțel p3 corpul exterior al tubului, pe toată por- 
țiunea cu găuri. Sarma reduce astfel secțiunea 
“găurilor perforate, la mici orificii, cari lasă să 
İreacâ numai ţiţeiul din strat, care astfel nu poate 
„antrena şi nisipul. — Sin. Screen pipe. 

~-focar: Sin. Tub de flacără; Țeavă de‏ .و 
flacără (v.); (parţial) Boiler. j‏ 

4. ~ in U [U-o6pa3- 
Baa TpyOka; tube en U; 
U-Rohr; U-tube; U-cs6]. 
Chim.: Ustensil de labo- 
rator, format dintr'un tub 
de sticlă curbat în formă 
de ,لا‎ având sudate lângă 
capete două mici tuburi 
mai subțiri (v. fig.). 

Umplut cu clorură de 
<alciu anhidră, serveşte 
la absorpfia apei din gaze, în scopul dozării sau 
al îndepărtării acesteia. 


5 ~ în U, cu numărător de bule [U-o6pa3- 
wan TpyOka C. cdeTdHKOM Ny3bIPbKoB; tube 
en نا‎ â compteur de bulles; U-Rohr mit Blasen- 
zahler; U-tube with bubble counter; U-csö buborék 
számlálóval]. Chim.: Aparat folosit in instalaţiile 
de microdozare a 
“carbonului şi hidro- 
genului, format 
dintr'un tub de 
sticlă care se in- 
carcâ cu ascarită 
şi cu hidrat de 
potasiu 50%, sau 
cu acid sulfuric, 
și servește la usca- 
rea şi reținerea gazelor străine înainte de a pă- 
trunde în aparatură (v. fig.). Numărătorul de bule 
servește la purificarea gazului și la aprecierea 
vitesei lui. 

.٤ا Kundt (Tpy6ka Kynma; tube de‏ ~ مم 
K.-Rohr; K. 's tube; K. cső]. Fiz.: Instrument folosit la‏ 
.compararea viteselor de propagare a sunetului in-‏ 
1r'un gaz şi într'un solid, alcătuit dintr'un tub în care‏ 
se introduce gazul respectiv; e inchis la unul‏ 
dintre capete cu un piston deplasabil, iar la‏ 
celălalt capăt, cu un piston fix, prins de una‏ 
«dintre extremităţile unei vergele alcătuite din‏ 
substanța solidă respectivă. Această vergea se‏ 
fixează la jumătate din lungimea ei. Prin frecarea‏ 
longitudinală a vergelei se emit sunete, cari se‏ 
propagă în gaz. Deplasând pistonul mobil, se‏ 
“obține in gaz un sistem de unde staționare,‏ 
vizibil prin aglomerarea, din loc in loc, a unei‏ 
pulberi uşoare (pulbere de licopodiu), introdusă‏ 
în prealabil in tub. Dacă / e lungimea vergelei,‏ 
l' e distanţa dintre două locuri de aglomerare‏ 


Tub în U, cu numărător da bule. 


noidal field; egységes szolenoidmezé-cs6]. Fiz.: 
Tub de flux intr'un câmp de vectori solenoidal, prin 
ale c&rui secfiuni transversale fluxul vectorului camp 
are o valoare constantă şi egală cu unitatea de flux. 

9. Tub electronic (91€KTPOHHAA Jamoa; tube 
électronique; Elektronenrdhre; electron tube; elek- 
tron cső, râdiöcsö). 1. Elt.: Tub (balon, bulb) etanș 
care confine doi sau mai mulți electrozi şi în 
care se produc, fiə descărcări electrice prin 
gaze, fie emisiune de electroni: termionică, foto- 
electrică sau secundară. 

10. ~ Crookes (Tpyöka Hpykca; tube de C.; 
C. Röhre; C. tube; C. cs5]. Fiz.: Tub de descăr- 
care electrică in gaze, la presiune joasă (variabilă 
sau invariabilă), cu care pot fi studiate proprie- 
tâfile razelor catodice. 

11, ~ de raze X |penrrenoBckaa TpyOKa; 
tube a rayons X; Roentgenstrahlenrohr; X-rays tube; 
röntgensugâr-csö)|. Fiz.: Tub de descărcare elec- 
tricâ intr'un gaz rarefiat, sau tub electronic cu vid, 
folosit pentru a provoca emisiunea de raze X, din- 
tr'un anticatod bombardat de un fascicul de elec- 
troni. Tuburile de raze X pot fi, fie tuburi asemănă- 
toare cu tuburile Crookes (v. Tub Crookes), în cari 
presiunea gazului e de ordinul a 10-3 mm coloană 
de mercur, fie tuburi cu vid înaintat, în cari pre- 
siunea gazului e de ordinul a 10-6 mm coloană 
de mercur. Aceste ultime tuburi (tuburi Coolidge), 
folosite azi excluziv, au catod incandescent, 
emisiunea electronilor catodici fiind obținută prin 
efect termoelectronic. Un tub de raze X cuprinde 
un catod emițător de electroni, un anod şi un 
anticatod care, lovit de electronii catodici, emite 
raze X. La tuburile de construcţie veche, anti- 


I. Tub de raze X. 
F) filament; C) catod; A) anticatod; 1) fascicul de electroni; 
2) fascicul de raze X. 


catodul constitue un electrod separat, legat con- 
ductor cu anodul; la tuburile moderne, anticatodul 
e unit cu anodul (v. fig. /). Catodul acestor tuburi are 


Il. Catodul unui tub de raze X. 
1) emisteră; 2) filament de wolfram; 3) cilindru. 


forma unei emisfere cave la baza căreia se găsește 
un filament de wolfram (v. fig. 11). Tuburile func- 
tioneaz& sub diferențe de potenţial a căror valoare 
depinde de frecvenţa radiaţiei X care urmează 
să fie produsă și de natura anticatodului, și cari 
pot varia dela 104 până la 106 ۷ şi mai mult. 
Tuburile de raze X de foarte înaltă tensiune se 
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tia unor instrumente muzicale. Tuburile sonore potfi 
cu buză (tăietură cu marginea ascuţită în peretele 
tubului), în care caz cuprind o cameră de com- 
presiune și una de rezonanță, sau cu lamelă 
vibrantă, cari nu au cameră de compresiune se- 
parată de cea de rezonanţă. Tuburile sonore pot 
fi deschise sau închise la capătul opus sursei 
sonore, Cele deschise produc un sunet funda- 
mental și întreaga serie a armonicelor superioare, 
iar cele închise dau sunetul fundamental însoțit 
de armonicele de ordin par. Frecvența sunetului 
fundamental emis de un tub sonor deschis, de 
lungime J, e fas). c fiind vitesade propagare 
a sunetului in gazul din tubul sonor, iar fre- 
cvenfa sunetului fundamental emis de un tub sonor 


închis, de aceeași lungime, e f= 

1. Tub telescopic. Ms. agr.: Sin. Tub de con- 
ducere telescopic. V. sub Tub de conducere. 

2. ~ transportor [rpancnoprhaa TpyOa; 
tuyau de transport; Förderrohr; transporting pipe, 
conveyer tube; szallitö cső]. Ms.: Transportor 
constituit dintr'un tub de tabla, rotitor, cu secfiu- 
nea circulară sau rareori pătrată, care se sprijine 
pe role şi are în interior o bandă de oţel răsu- 
cită în elice continuă (v. fig.), sau numai plăci 


Tub transportor. 


inclinate, dispuse în elice pe jumătate din peri- 
ferie. Tubul se montează orizontal sau cu inclinare 
mică față de orizontală. Prezintă avantajul că 
amestecă materialul în timpul transportului și se 
poate goli complet. E folosit, de exemplu, în 
fabricile de ciment, pentru transportul pietrei. 

3. ~ Venturi. V. Venturi, tub ~. 

4 Tub [Tpy6Ka;tube; Tubularflache; tube; cső]. 
3. Mat.: Suprafaţă cilindrică, într'un câmp de 
vectori, determinată prin condițiuni speciale. 

Exemple de tuburi în Matematică și în Fizică: 

s Tub de curent [Tpy6ka TOKa; tube de 
courant; Stromrohr; stream tube; âramcsö). Fiz.: 
Suprafaţă determinată de totalitatea liniilor de 
curent cari trec prin punctele unei curbe închise. 

de flux [nnomamb 11119114 BeKTODH-‏ ہم 
noJle; tube de flux; Feldröhre; field‏ 32151108 
line tube; fluxuscsö). Mat.: Suprafaţă determinată‏ 
de totalitatea liniilor de câmp ale unui câmp de‏ 
vectori cari trec prin punctele unei linii închise.‏ 
Tubul de curent (v.) e un tub de flux într'un câmp‏ 
de vectori al cărui vector câmp e vitesa locală‏ 
a particulelor unui fluid.‏ 

» ~de vârtej. Fiz.: Sin. Tub de turbion. V. 
Turbion, tub de ~. 

s» ~ unitate de câmp solenoidal [conenoun, 
ئ٣‎ Tpyöa CONEHOHZAIbHOrTO NONA; 


tube unite de champ solenoidal; Einheitsrâhre 
eines solenoidalen Feldes; unit tube of a sole- 


p 


objin prin legarea in serie a mai multor tuburi, | mulți electrozi; între aceştia trec (in funcțiune), 


sub acțiunea unor câmpuri electrice si eventual 
magnetice, curenți electrici cari consistă în mişca- 


rea unor purt&tori liberi de sarcinâ, mişcare de- 


Fig. IIl reprezintă un tub pentru 1 MV, compus 
din şase unităţi, așezate două câte două in trei 


„grupuri. 


III. Tub de raze X pentru 1 MV. 
C) catod; A) anticatod; L) lentilă magnetică; P) ecran de plumb; 1, 2) si 3) grupuri de perechi de tuburi. 


terminată în mod esenţial de emisiunea de elec- 

troni a electrodului care are funcțiunea de catod. 
După materialul învelișului, se deosebesc tuburi 

cu balon de sticlă și tuburi cu înveliș metalic. 


După natura mediului din interiorul balonului, 
se deosebesc tuburi cu vid înaintat, în cari curentul 
trece prin vid înaintat — şi tuburi cu gaze rare- 
fists, in cari curentul trece prin gaze inerte, rare- 
iate. 

După natura emisiunii catodice, se deosebesc 
următoarele trei grupuri de tuburi: tuburi termo- 
electronice (numite si tuburi termionice), al căror 
catod încălzit emite electroni; tuburi fotoelectro- 
nice, al căror catod emite electroni sub acţiunea 
unei radiaţii electromagnetice incidente, de fre- 
cvenjâ destul de înaltă, — și tuburi cu emisiune 
secundară, în cari catodul emite electroni secun- 
dari sub acțiunea unui fascicul electronic primar 
incident. Din grupul tuburilor termoelectronice fac 
parte tuburile utilizate in radioemisiune si radio- 
recepție, magnetroanele, etc. Din grupul tuburilor 
fotoelectronice fac parte celulele fotoelectrice, 
iconoscopul, orliconoscopul, etc. Cel mai cunoscut 
tub cu emisiune secundară e mutiplicatorul elec- 
tronic. 


Din punctul de vedere al proprietăților gene- 
rale determinate de purtătorii de sarcină cari se 
mișcă în tub, se deosebesc tuburi de intensiiate, 
în cari interesează în principal intensitatea curen- 
tilor electrici cari trec prin tub, — și tuburi de 
energie, în cari interesează în principal producerea 
unui curent de particule de mare energie, pentru 
a realiza anumite procese de ciocnire. — Din 
primul grup fac parte următoarele tuburi: celula 
fotoelectrică, folosită pentru a obține curent elec- 
tric sub acțiunea unei radiaţii electromagnetice, 
multiplicatorul electronic (static sau dinamic), folo- 
sit pentru amplificarea curenților electrici prin 
mărirea numărului de electroni cu ajutorul emi- 
siunii de electroni secundari a unor suprafețe 
bombardate cu electroni primari; magnetronul 
sau tubul Barkhausen-Kurz, folosit pentru pro- 
ducerea de oscilații prin utilizarea timpului de 
transit al purtătorilor de sarcină; tuburile termionice 
în sens restrâns,folosite ca redresoare, detectoare, 
amp'ificatoare, de amestec și oscilatoare, și anume 
dioda ca redresor, trioda și celelalte poliode ca 


Tuburile de raze X de puteri mici au înveliș de 
sticlă. Cele de puteri mari au înveliș metalic, cu 
ferestre amenajate special, cari pot fi străbătute de 


IV. Secţiune printr'un tub de raze X de mare putere. 
C) catod; A) anod; F) fereasiră; X) fascicul de raze X. 


razele X (v. fig. IV). Anodul lor are aripioare de 
răcire, iar la sarcini mari e cav și e răcit prin 
circulație de apă sau de uleiu. 


VI. Tub de raze X cu anodrotitor (schemă). 

C) catod; A) anticatod; E) fascicul de 

electroni, deviat; X) fascicul de raze X; 
M) câmp magnetic transversal. 


Pentru a mări intensitatea ra- 
diatiei, la unele tuburi anodul se 
face rotitor, astfel încât diversele 
puncte ale lui sunt bombardate 
succesiv de fasciculul de electroni 
(v. fig. V). Același rezultat se 
V. Tub de raze x poate obține şi prin devierea 
cu anod rotitor. fasciculului de electroni, cu aju- 
C) catod; A) anod torul unui câmp magnetic, și roti- 
rotitor; M) dispo- rea întregului tub (v. fig. VI). 一 
zitiv pentru crea- Sin. Tub Roentgen. 
rea câmpului mag- 1. Tub electronic (91€KTpOH- 
netic invartitorne- Haa Jamna; tube électronique, 
cesar rotirii ano- lampe électronique; Elektronenrö- 

dului. hre; electron tube, electron valve; 
elektroncs6]. 2. Elt.: Aparat electric 
format, in principal, dintr'un înveliș care con- 


tine gaze rarefiate sau vid inaintat şi doi sau mai! amplificatoare, respectiv ca oscilatoare, etc, — Din 


beri emişi de catod, trece prin vid (practic, in gaz 
sub presiunea de max. 10-6 mm Hg). — 2. Tub 
electronic in sensul de sub 1, in care electro- 
nii sunt emişi termionic de catod. După na- 
tura comenzii fluxului de electroni, tuburile cu 
vid din acest grup se împart în tuburi cu co- 
mandă electrostatică sau cu modulație în intensitate 
a curentului catodic, tuburi cu comandă magnetică 
(de ex. magnetronul) şi tuburi cu comandă dina- 
mică, sau cu modulație in vitesă a electronilor 
(de ex. clistronul și tubul cu undă progresivă). 
Ultimele două grupuri de tuburi electronice au 
fost construite din necesitatea de a obține şi de 
a amplifica oscilaţii electromagnetice de frecvențe 
ultrainalte, şi sunt folosite numai in acest domeniu. 

După puterea pe care o pot debita, tuburile 
termoelectronice cu vid se împart în tuburi de 
putere mică,— cuprinzând tuburile electronice pen- 
tru aparatele de radiorecepfie și tuburile electro- 
metre, — și în tuburi de putere mare sau tensiune 
înaltă, cuprinzând tuburile de emisiune și keno- 
troanele. 

După numărul și funcțiunile electrozilor, se deose- 
besc tipuri de tuburi electronice cu vid, cu 2.۰.8 elec- 
trozi, numite diodă, triodă, tetrodă, bigrilă, pentodâ, 
hexodă, heptodă si octodă, şi tuburi combinate. — 

Dioda e un tub electronic cu vid, cu doi elec- 
trozi: un catod (v.) și un anod (v.). Catodul e 
încălzit direct sau indirect, pentru a emite elec- 
troni. Catozii cu încălzire directă (v. fig. /a--d) 
sunt formaţi dintr'un filament de metal cu mare 
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grupul al doilea fac parte următoarele tuburi: tubul 
Roentgen, folosit pentru producerea unui fascicul 
de electroni care cade pe un anticatod, servind 
la emisiunea de raze X; tubul Lenard, folosit 
pentru producerea unui fascicul de electroni uti- 
lizat în procese de ciocnire, cu diferite efecte, 
în afara tubului; diferitele acceleratoare de par- 
ticule (de ex. ciclotronul), folosite pentru produ- 
cerea unui fascicul de ioni care se utilizează in 
procese de ciocnire, 

Din punctul de vedere al radiaţiei produse în 
tubul electronic, se deosebesc: tuburi electronice 
cu fascicul de radiaţie dirijat si tuburi electronice 
cu fascicul de radiaţie nedirijat (eventual, fără 
fascicul net). 

Din punctul de vedere al proprietăților fascicu- 
lului dirijat al radiaţiei produse, se deosebesc 
trei grupuri principale de tuburi: tuburi indica- 
toare, tuburi cu imagine și tuburi spectrale. — 
Tuburile indicatoare se caracterizează printr'un 
fascicul de electroni folosit pentru obținerea unui 
spot luminos pe un ecran. Din acest grup fac 
parte tuburile Braun, folosite de exemplu în osci- 
lografele catodice, cu catod rece sau cald, pentru 
reprezentarea legăturii dintre mărimi caracterizând 
un fenomen, sau o stare, printr'o oscilogramă; tubu- 
rile analizoare (de ex. iconoscopul), folosite în tele- 
viziune — si microscopul electronic cu raster, folosit 
pentru reproducerea imaginilor la scară mărită. — 
Tuburile cu imagine se caracterizează prin faptul că 
produc o imagine electronică. Din acest grup fac par- 


te microscopulelectronic, folosit pentru reproducere | capacitate de emisiune termoelectronică (wolfram, 
imaginilor la scară mărită, — și transformatorul de | molibden, tantal, wolfram toriat, etc.), cu suprafața 


liberă sau acope- 
rit& cu un strat de 
oxizi ai unor me- 
tale  alcalino-pă- 
mântoase (de o- 
biceiu, oxizi de 
stronfiu sau de ba- 
riu), încălzit prin 
efectul electroca- 
loric al unui cu- 
rent electric care 
trece prin el. Ca- 
tozii cu încălzire 
indirectă (v. fig. 
le:::9) sunt for- 
mafi dintr'un cilin- 
dru de nichel sau 
de cupru cu perefi 
subfiri, acoperit la 
exterior cu unstrat 
emisiv şi în interio- 
rul căruia trece 
filamentul de încălzire. Anodul poate fi, la 
limită, plan (v. fig. Il) sau cilindric (v. fig. III); 
dispoziția electrozilor tuburilor e, de obiceiu, 
intermediară între aceste două cazuri extreme. 
Dacă se aplică anodului o tensiune electrică 
pozitivă față de catod, câmpul electric din tub 
exercită forțe asupra electronilor emisi de ca- 
tod, a căror mișcare constitue curentul anodic 


TIONG 


COONS 


â 


imagini, folosit pen- 
tru transpunerea u- 
nei imagini optice 
într'un alt domeniu 
al spectrului, pen- 
tru întărirea sau des- 
compunerea unei 
imagini optice. — 
Tuburile spectrale 
se caracterizează 
prin descompune- 
rea fasciculului de 
particule în vede- 
rea monocromati- 
zării sau în scopuri 
de -analizâ. Din 


acest grup fac I. Construcţii tipice de catozi. 

a)---d) catozi cu încălzire directă; e)--.g) catozi cu încălzire indi- 

reciğ; 1) filament metalic; 2) cilindru de nichel; 3) cilindru izolant de 

magneziu; 4) oxid de bariu; 5) suport de magneziu; 6) filament metalic 
acoperit cu masă cerami:ă; 7) cilindru de nichel sau de cupru. 


partespecirograful 
de vitese, folosit 
pentru analiza unui 
fascicul de parti- 
cule din punctul 
de vedere al vitesei lor,— şi spectrograful de masă, 
folosit pentru analiza unui fascicul de particule 
din punctul de vedere al masei lor. 

1. Tubelectronic cu vid [>nerrponnaa Ba- 
KYYMBaA namna; tube électroniquea vide; Va- 
kuumelek tronenrdhre; electron vacuum tube 
(valve); vákuum elektroncs6]: 1. Tub electronic în 
care curentul, consistând într'un flux de electroni li- 
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ale ei, cu o parabolă pătratică, cu o funcțiune 
exponențială. Dioda e folosită ca redresor (v.) 
de curent si ca detector (v.). — j 

Trioda e un tub electronic cu vid, cu trei 
electrozi: un catod, un anod gi un electrod de 
comandă, numit grilă (v.). 
Dispoziţia electrozilor poa- 
te fi cilindrică (v. fig. V) 
sau eliptică (v. fig. VI). 


VI. Dispozifia eliptică a elec- 
trozilor unei triode. 

1) catod; 2) anod; 3) grilă; 
4) traversă de sticlă. 


Grila (care are de obiceiu forma unei site de 
sârmă subțire cu ochiuri pătrate, a unei elice 
cu pas mic ale cărei spire sunt susținute de tra- 
verse, sau a unei elice cu pas mare; v. fig. VII), 


ibi 


VII. Diferite construcţii de grile. 
a) grilă cu ochiuri pătrate; b) grilă în formă de elice cu 
pas mic; ل‎ grilă în formă de elice cu pas mare; 1) spirele 
grilei; 2) traversă. 


V. Dispozifia cilindrică a elec- 
irozilor unei triode. 
1) catod; 2) anod; 3) grilă. 


înconjură catodul și e înconjurată de anod. Grila 
tuburilor receptoare amplificatoare lucrează de 
obiceiu la un mic potenţial negativ — și deci 
nu atrage electronii a căror mișcare constitue 
curentul prin tub. Datorită apropierii sale de catod, 
la variaţii date ale tensiunii sale, tensiunea grilei in- 
fluenfeazâ câmpul electric din apropierea catodului 
într'o măsură mult mai mare decât tensiunea anodu- 
lui. Câtul dintre variația tensiunii anodice și variaţia 
tensiunii grilei care produce aceeași variaţie a curen- 
tului anodic se numeşte factorul de amplificare 
al tubului (v.). Fig. VIII reprezintă câteva carac- 
teristice ale curentului anodic în funcţiune de 
tensiunea de grilă a unei triode, pentru diferite 
valori constante ale tensiunii anodice. Curbele 
sunt identice ca formă și dimensiuni şi sunt deplasate 
una față de cealaltă, deoarece curentul anodic de- 
pinde numai de tensiunea echivalentă pe grilă (v.). 
Curentul anodic J, al unei triode se exprimă 


în primă aproximație printr'o parabolă semicubică 


prin tub; intensitatea curentului depinde de na- 
tura suprafeței catodului, de temperatura lui și 
de tensiunea anodică. Fig. IV reprezintă curen- 


Ill. Diodă cu anod cilindric. 
1) catod; 2) anod; 3) legă- 
turi la catod; 4) legătură la 
anod; 5) suporturi; 6) picior. 


Il. Diodă cu anod plan. 
1) catod; 2) anod; 3) legături 
la catod; 4) legătură la anod. 


tul anodic în funcțiune de tensiunea anodică 
pentru o diodă, la intensitate constantă a curen- 
tului de încălzire a catodului. Curentul anodic I, 


al unei diode se poate exprima, într'o anumită por- 


W v 


2/7 
و‎ 
IV. Curentul anodic al unei diode în funcțiune de tensiunea 
anodică. 
la) curent anodic; U,) tensiune anodic’; 1) parabolă semi- 
cubică; 2) curbarea caracteristicei la un catod de wolfram 
toriat; 3) curbarea caracteristicei la un catod cu oxizi de 

metale alcalino-pământoase,. 


tiune a caracteristicei, printr'o parabolă semi- 
cubică în funcţiune de tensiunea anodului față de 
catod U, (formula lui Langmuir): 
1, - AU, 

în care A e o constantă care depinde de forma 
şi de dimensiunile electrozilor diodei. La valori mai 
mari ale tensiunii anodice, caracteristica se dep&r- 
teazâ de parabola semicubică şi curentul anodic 
tinde spre o valoare constant& (de saturafie), care 
depinde de eficacitatea de emisiune si de tempe- 
ratura catodului. Tensiunea corespunzătoare cotu- 
lui superior al caracteristicei se numește tensiune 
de saturație; ea e cu atât mai înaltă, cu cât efica- 
citatea de emisiune e mai mare și temperatura 
catodului e mai înaltă. Curbura caracteristicei 
la saturație e mai pronunțată la catozii de wolfram 
sau de wolfram toriat decât la cei cu oxizi de 
metale alcalinopământoase. Caracteristica unei 
diode mai poate fi aproximată, în anumite porțiuni 


există următoarea relaţie (formula lui Barkhausen): 
SR;=p. 

Afară de caracteristicele curentului anodic in 
funcţiune de tensiunea de grilă se folosesc أو‎ 
caracteristicele curentului anodic în funcţiune de 
tensiunea anodică (v. fig. IX) si caracteristicele 
de curent constant ale tubului (v. fig. X). 


XII LILI] 
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ولا 
X. Caracteristicele de curent constant ale unei triode.‏ 
la) curentul anodic; Ug) tensiunea anodică; Ug) tensiunea‏ 
de grilă.‏ 


Parametrii triodelor variază jintre limite de- 
părtate, în funcțiune de intensitatea curentului 
anodic (v. fig. XI). Parametrul cu cea mai mică 
variație e factorul de amplifica- 
re. Panta tubului variază apro- 
ximativ proportional cu puterea 
1/3 a curentului anodic, iar re- 
zistenja diferenţială, proportio- 
nal cu valoarea reciprocă a 


pantei. 
rap 25 
A 1 
سس‎ 3 
0 1 15 
mho 
لع‎ 2500 
2 2000 
Sİ 1500 
10} 1000 
7 500 
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43 


XI. Variația parametriior unei triode 
în funcțiune de curentul anodic, la 
tensiunea anodică de 250 V. 


XII. Construcţia gri- 
la) curentul anodic; p) factorul de lei-ecran, cu ecranare 
amplificare; 5) panta caracteristicei; superioară şi inferioarë, 


R;) rezistenţa interioară. la o tetrodă. 
Trioda e folosită ca redresor (v.) de curent, ca 
detector (v.), ca oscilator electric (v.) de diferite 
frecvențe — și ca amplificator (v.). — 
Tetroda e un tub electronic cu vid, cu patru 
electrozi: catodul, grila de comandă, grila-ecran 
și anodul. Între grila de comandă şi anod, tetroda 
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în funcţiune de tensiunea echivalentă pe grilă (for- 
mula lui Langmuir): 


0,۰ 

1,24(u,+—*) + 
in care A © con- 2 
stantâ a triodei, U A 
e tensiunea grilei, U, 
e tensiunea anodică 
față de catod, iar p e 
factorul de amplifica- 
re, — dacă nu există ¢ 
curent de grilă (adică 
U,< 0). 4 
În cazulcând U,> 0, 

e valabilă expresiu- 


م 0 $ 
0 5- ور۔ 15- 20- 25- nea:‏ 
و =,1+,1=1 


UN: 
=A سے +ع‎ , 
p de grilă la o triodă. 


în care 1, e curentul la) curentul anodic; Ug) iensiu- 
total (catodic), iar l, nea anodică; Ug) tensiunea de 
e curentul de grilă. De grilă. 
obiceiu, curentul de 
grilă constitue o micâfracfiune din curentul total, de- 
oarece U, are valori mici pozitive. Dacă însă U,e 
mai mare decât U, curentul I, poate crește mult 
şi datorită ajungerii pe grilă a electronilor secun- 
dari emiși de anod. 

Curentul anodic într'o triodă se anulează (se 


VIII. Caracieristicele curentului 
anodic în funcfiune de tensiunea 


U 
„taie“) când | U,+ 一 | =0. Din această relație 


se poate deduce tensiunea de grilă (negativarea) 


de tăiere Uy=—. 
ای‎ 


MORALE: 
0 700 200 OO 400 500V 
و‎ 
IX. Caracieristicele curentului anodic in funcțiune de fensiu- 
nea anodică la o triodă. E 
la) curentul anodic; Ug) tensiunea anodică; Uo) tensiunea de 
grilă. 


Între parametrii electrici ai tubului electronic: 


rezistența interioară (sau diferenţială) R; (v.), | are o grilă suplementară, grila-ecran (v. fig. XII), 
panta S (v.) şi factorul de amplificare p (v.),! care servește la micșorarea capacității electrice 
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trozi, in cari efectul grilei de franare (v.) se rea- 
lizeazâ printr'o constructie care, datoritâ respin- 
gerii mutuale dintre electroni, asigurâ micsorarea 
potențialului electric in spațiul dintre grila-ecran 
şi anod. Fig. XIV reprezintă o tetrodâ cu fascicul 


XIV. Tetrodâ cu fascicul dirijat. 
1) catod; 2) anod; 3) grilă de comandă; 4) grilă-ecran; 
5) placă pentru formarea fasciculului. 


dirijat. Grila de comandă și grila-ecran au același 
pas și sunt situate astfel, încât spirele grilei-ecran 
sunt așezate chiar în dreptul spirelor grilei de 
comandă. Ecrane marginale, cari se găsesc la 
tensiunea catodului, împiedecă trecerea electro- 
nilor spre părţile laterale ale anodului. Se reali- 
zează o distanță mare între grila-ecran și anod; 
electronii trec printre spirele grilelor, sub forma 
de fascicule plane. Curentul grilei-ecran e foarte 
mic, iar caracteristica 
anodică a acestui tub 
se apropie sensibil de 
aceea a unei pentode 
(v. fig. XV). 

Tetrodele cu fascicul 
dirijat sunt folosite 
ca amplificatoare de 
putere (mică până la 
mare), atât în joasă, 
cât și în înaltă fre- 
cvenfa. 

Un tub cu patru 
electrozi special e 
bigrila. Bigrila e un tub electronic care, afară de 
catod, grilă de comandă şi anod, are o grilă 
suplementară, numită grilă de sarcină spaţială, 
dispusă între catod și grila de comandă. Grila 
suplementară are o tensiune ușor pozitivă față 
de catod și extrage electronii din sarcina spaţială 
care se formează în jurul catodului. Dintre aceşti 
electroni, unii sunt atrași de grila de sarcină spa- 
țială, iar alții trec prin ochiurile ei, fiind apoi 
franati de câmpul grilei de comandă și formând 
un catod virtual între cele două grile, cum se 
reprezintă în fig. XVI. Acest catod virtual se com- 
portă ca un catod real de suprafață mare, ceea 
ce face ca tubul să aibă o pantă mare. Această 
calitate e contrabalansată de faptul că tubul are 
caracteristice curbilinii, iar grila de sarcină spa- 
fialâ absoarbe un curent intens (circa jumătate 
din curentul total). Bigrilele nu pot da o putere 
utilă mare. Practic, bigrilele nu se mai utilizează.— 


XV. Ccmparafie între caracteris- 

fica curent anodic-tensiune ano- 

dică a unei tetrode cu fascicul 
dirijat și a urei pentode. 

1) tetrodă cu fascicul dirijat; 

2) pentodă; lą) curentul anodic; 


Ug) tensiunea anodic’. 


dintre acesti doi electrozi. Caracteristicele curen- 
tului anodic şi ale curentului grilei-ecran al unei te- 
trode în funcţiune de tensiunea anodică sunt repre- 
zentate în fig. XIII. Această formă a caracteristicelor 
e datorită faptului că electronii din emisiunea 
secundară din tetrodă nu se întorc pe electrozii 
cari i-au emis, ca în triode (si pentode), ci sunt 
atrași de alți electrozi; dacă în tetrodă tensiunea ano- 
dică e mai înalță decât tensiunea grilei-ecran, electro- 
nii secundari ai grilei-ecran sunt atrași de anod,iar 
dacă tensiunea grilei-ecran e mai înaltă decât tensiu- 
nea anodului, electronii secundari ai anodului sunt 
atrași de grila-ecran. Emisiunea secundară e maxi- 
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XIII. Caracteristicele curentului anodic, ale curentului grilei- 

ecran şi ale curentului total în funcțiune de tensiunea ano- 

dic’ la o teirocă (tensiunea grilei de comandă fiind nulă). 

fa) curentul anodic; Ug) tensiunea anodică; Ig) curentul gri- 

lei-ecran; Ug) tensiunea grilei-ecran; (را‎ curentul total; varia- 
fia curentului total e dată de liniile întrerupte. 


mă la o tensiune cuprinsă intre 25 si 75 V; 
fiecare electron primar liberează de obiceiu 1…2 
electroni secundari. Anodul primind un număr 
mai mare de electroni primari decât grila-ecran, 
emisiunea lui secundară va fi mai mare decât 
a grilei-ecran, Adâncitura din curba curentului 
anodic în funcțiune de tensiunea anodică e 
situată în domeniul în care tensiunea anodului 
e mai joasă decât tensiunea grilei-ecran; curentul 
anodic scade cu valoarea curentului corespunzător 
electronilor secundari cari trec din spre anod spre 
grila-ecran, în timp ce curentul grilei-ecran crește 
cu aceeași valoare. — Scăderea curentului ano- 
dic odată cu creșterea tensiunii anodice e echi- 
valență cu o rezistență interioară negativă a tu- 
bului, iar tetroda care lucrează pe această porțiune 
a caracteristicei se numește dinatron. 

Tetrodele sunt folosite adeseori ca tuburi de 
putere relativ mare. 

Un tip special de tetrodă e tetroda cu fascicul 
dirijat. Aceasta e un tub electronic cu patru elec- 


ae 
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Pentoda e un tub electronic cu vid, cu cinci | obţină factori de amplificare mari, rezistențe in- 
electrozi: catcdul, grila de comandă, grila-ecran, | terioare mari şi capacități grilă-anod mici, iar la 


os fe پا‎ 2 
ےر پچ‎ OF 
geli) امم« و‎ |8| I, =fly)la t= const. 
| fi ا‎ 


0 
0 30 100 150 200 250 300 OV 
4 
XVII. Caracieristicele unei pentode. 
Ig) curentul anodic; Ug) tensiunea anodică; Ug) tensiunea 
grilei de comandă; lge) curentul grilei-ecran; Uge) tensiu- 
nea grilei-ecran. 


pentodele finale se caută să se obțină puteri de 
ieşire cât mai mari, concomitent cu amplificări de 


XVIII. Construcţia interioară XIX. Construcţia interioară 
a unei pentode de înaltă fre- a unei pentode finale (de 
cvenjâ. putere). 


1) catod; 2) anod; 3) grilă- 1) anod-sit5 conira emisiunii 
ecran; 4) contact la grila de grilei; 2) aripe de răcire la 
comandă; 5) ecrane metalice. grila-ecran. 


tensiune suficiente, rezistenţe interioare mici si 
pierderi de putere mici. Fig. XVIII reprezintă con- 


grila de trânare (grila su- 


presoare) şi anodul. Între 99 | مع‎ 
grila-ecran și anod se intro- se | se 
duce la pentodă o grilă su- se || se 
plementarâ, numitâ grilâ de eze) | 
frânare, grilâ supresoare sau series 
grilă antidinatron, care, de بام‎ 
obiceiu, e legată conductor 7 | ANN 
cucatodul, având deci ten- 3 5 7 وھ‎ 


siune nulă sau foarte mică 

față de tensiunea anodului; 

datorită acestui fapt, ea îm- 

piedecă electronii secundari 

emiși de anod să ajungă la 

grila-ecran, eliminând astfel xvi. Dispozifia electro- 
efectul dinatron al tetrodei. zilor ذا‎ o bigrilă. 
Afară de aceasta, grila de 1)catod; 2) anod; 3) gril& 
frânare produce o ecranare de comandă; 4) grilă de 
electrostatică  suplementară sarcină spaţială; 5) catod 
între grila de comandă și virtual. 

anod. 

Curentul total 7, al unei pentode depinde in 
cea mai mare măsură de tensiunea grilei de 
comandă, în mai mică măsură de tensiunea grilei- 
ecran şi e practic independent de tensiunea ano- 
dică; el se poate exprima aproximativ prin relaţia: 


1 
ave) a, 


ze, 
în care A e o constantă a pentodei, U, e ten- 
siunea grilei de comandă, U e tensiunea grilei- 


dU,, 
ecran, iar Hye = dU | Iç, = cons e o mirime 


analoagâ factorului de amplificare al triodei. 

Intensitatea curentului anodic, la tensiune con- 
stantâ a grilei de comandă, depinde de raportul 
dintre tensiunea anodică și tensiunea grilei-ecran, 
crescând odată cu acesta. Ca și curentul total, 
curentul anodic crește foarte puţin cu tensiunea 
anodică, după ce aceasta depășește o anumită 
valoare, și reprezintă o fracțiune aproximativ 
constantă din curentul total. Fig. XVII reprezintă 
caracteristicele curentului anodic al unei pentode 
în funcțiune de tensiunea grilei de comandă și de 
tensiunea anodică. Curentul grilei-ecran scade cu 
creşterea tensiunii anodice, la tensiuni anodice 
mici, şi rămâne aproximativ constant la tensiuni 
anodice mari. 


Pentoda e folosită în principal ca amplificator 
de tensiune în înaltă frecvenţă (pentodă de înaltă 
frecvenţă) și ca amplificator de putere în joasă 
frecvență (pentodă finală); mai rar e folosită ca 
detector sau ca amplificator de tensiune în joasă 
frecvență. Pentodele finale se deosebesc, din 
punctul de vedere constructiv, de pentodele de 
înaltă frecvenţă, prin valorile parametrilor lor: la 
pentodele de înaltă frecvență se caută să se 
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strucfia interioară a unei pentode de înaltă fre- | lului recepționat, iar grila a patra e grila-ecran, 
cvenjâ, iar fig. XIX, construcția interioară a unei | cu tensiune pozitivă constantă față de catod. 


Prima si cea de a treia grilă având tensiuni alier- 
native de frecvenţe diferite, iar tubul lucrând pe 
porțiunea nelineară a caracteristicei sale, se poate 
pune în evidenţă, în circuitul anodic, o frecvență 


egală cu diferenţa frecvențelor aplicate acestor 
grile ale tubului. Acesta e rolul hexodelor 
(tuburi de amestec). — 

Heptoda e un tub electronic cu șapte elec- 
trozi: un catod, un anod şi cinci grile, al cărorrol 
depinde de funcțiunile pentru cari e construit tubul. 

În heptodele de amestec, cari au nevoie 
de un oscilator local separat pentru obfirerea 
frecvenței intermediare, grilele au următorul rol: 
primei grile'i se aplică tensiunea semnalului re- 
cepfionat; grilele a doua şi a patra, legate con- 
ductor între ele, sunt grile-ecran; grilei a treia 
i se aplică tensiunea oscilatorului local; grila a 
cincea, legată la catod, e grilă supresoare. 

Grilele heptodelor folosite ca schimbătoare 
de frecvenţă (în cari oscilatorul local e inclus în 
balonul heptodei) au următoarele funcțiuni: prima 
grilă e grila de comandă a triodei oscilatoare; 
a doua e anodul ei; a treia și a cincea, legate 
conductor între ele. sunt grile-ecran; grilei a 
patra i se aplică tensiunea semnalului recepționat. 
Grilele a patra și a cincea, împreună cu anodul, 
constitue partea de tetrodă a heptodei, al cărei 
catod (virtual) e constituit de electronii de sarcină 
spaţială, cari se adună in fafa grilei a patra. — Sin. 
Pentagrilă. — 

Octoda e un tub electronic cu opt elec- 
trozi, un catod, un anod şi şase grile (v. fig.XXIII); 
poate fi considerată ca o combinaţie între o triodă 
și o pentodă. Grilele au următoarele funcțiuni: 
prima din spre catod e grila de comandă a triodei 
oscilatoare, iar a 
doua e anodul ei; 
grilele a treia și 
a cincea, legate 


conductor între 
ele, sunt grile- 
ecran; grilei a 


patra i se aplică 
tensiunea semna- 


lului recepționat; 

grila a șasea e 472343 

grila supresoare, 

legată la catod. XXIII. Secţiune prin sistemul de elec- 
Octoda schim- irozi ai u-ei octode, într'un plan 


perpendicular pe axa catodului. 
C) catod; A) anod; 1) + 6) grile; 
grila (2) e formată din două vergele 
metalice. 


bătoare de fre- 
cvenfS e un tub 
perfectionat fafa 
de heptoda schim- 
bătoare de fre- 
cvenjâ, findcă rezistența ei interioară e mai 
mare decât rezistența acesteia și înlătură [efectul 
dinatron, care se observă în aceasta, 
Principalele desavaniaje ale octodelor obiş- 
nuite sunt: creșterea numărului de electroni cari 
se înapoiază dela grila (4) în vecinătatea grilelor 
(1) şi (2), când negativarea grilei (4) creşte 


pentode finale. 

Pentodele de م‎ 
înaltă frecvenţă se | 
consiruesc uneori 
ca fuburi cu pantâ 
variabilă. La aceste 
* tuburi, panta carac- 
teristicei curentu- /, 
lui anodic in func- 
fiune de tensiu- 
nea grilei de co- 
manda variazâ cu 
tensiunea grilei (v. 
fig. XX); deoare- 
ce amplificarea în 
înaltă frecvenţă e 
proporțională cu 
panta, aceste tu- 
buri permit să se 
varieze amplifica- 
rea prin variația 
tensiunii de pola- 
rizare a grilei de 
comandă (v. si sub 
Volumului, contro- 
lul ~). Variația 
pantei caracteristi- 
cei se obține prin- 
tr'o construcție spe- 
cială, cu pas varia- 
bil, a grilei de co- 
mandă (v. fig. XXI). — 

Hexoda e un tub electronic cu şase elec- 
trozi: un catod, un anod—si patru grile, al căror 
rol depinde de funcțiunile pentru cari e construit 
tubul (v. fig. XXII). 

În hexodele fo- 
losite ca amplifica- 
toare în înaltă fre- 
cvenfâ(hexode de con- 
trol), prima grilă are 
funcțiunea de grilă 
de comandă; a doua 
e o grilă-ecran, a treia 
grilă modifică para- 
metrii tubului prin mo- 
dificarea  negativării 
sale, iar a patra, care 
se leagă conductor 
la grila a doua, eo 
altă grilă-ecran. Gri- 
lele-ecran au tensiune 
pozitivă constantă fata 
de catod. 

In hexodele de a- 
mestec se aplică pri- 
mei grile tensiunea 
oscilatorului local; a 
doua grilă e grila-ecran, care servește la micșorarea 
capacității dintre grilele de comandă; grilei a treia 
(grilei de comandă) i se aplică tensiunea semna- 
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XX. Comparaţie între caracteristica 
unei pentode obișnuite si a unei pen- 
tode cu pa tă variabilă. 
la) curentul anodic; Ug) tensiunea 
grilei; 1) pentodă obișnuită; 2) pen- 
todă cu pantă variabilă. 


XXI. Grilă cu pas variabil. 
1) catod; 2) grilă. 


XXII. Secţiune prin sistemul de 
electrozi ai unei hexode, 
C) catod; A) anod; 1).::4) grile; 
la dispoziția grilei a treia după 
linia continuă (3) se produc cu- 
renji de transit importanți, dato- 
rită distanței mari dela grila (2); 
la dispoziția ei după linia între- 
ruptă (3'), acești curenți sunt 
mult mai mici. 


vid, construite astfel încât, fie că înlătură dificulta- 
tea ivită în funcţionarea tuburilor obișnuite la 
frecvenţe înalte, din cauza duratei finite a transi- 
tului electronilor între electrozi (timpul de transit 
al electronilor), care provoacă un defazaj între 
curentul din circuitul anodic si cel din circuitul 
de grilă, și între tensiunile electrozilor respec- 
tivi, — fie că folosesc în funcționarea lor tocmai 
acest fenomen. 

Funcționarea normală a tuburilor obișnuite la 
frecvenţe înalte e mult îngreuiată nu numai de 
timpul de transit al electronilor, dar și de inducti- 
vitğfile și capacitățile parazite din interiorul tubului, 
cari fac ca tubul să se comporte ca un circuit de 
înaltă frecvenţă cu o frecvență proprie de osci- 
latie, cum și de emisiunea electronică a catodu- 
lui, fenomen statistic care provoacă apariţia 
sgomotului de fond (v.). 

Din primul grup fac parte tuburile electronice de 
tip obișnuit (diode, triode, tetrode, pentode si tu- 
burile cu mai multe grile) pentru frecvenfe inalte, 
ai căror electrozi au dimensiuni mult mai mici 
decât ale electrozilor tuburilor normale (pentru 
a micșora capacităţile parazite) și distanţe între 
electrozi mici (pentru a micșora influența duratei 
parcursului electronilor), conexiunile fiind scurte, 
groase și depărtate între ele (pentru a micșora in- 
ductivitatea lor, efectul pelicular şi capacitățile 
dintre ele). — Pentru a scurta conexiunile, ele trec 
prin pereții laterali ai tubului (de ex. la tuburile tip 
„ghindă''). Pentru a micșora radiaţia de energie 
electromagnetică și capacitățile și inductivitatile 
din interiorul tubului, se fabrică tuburi cu discuri 
sudate, tip „far“. Balonul unui astfel de tub e 
împărțit în câteva părți prin discuri de cupru, 
discul superior prezentând o cavitate care formează 
anodul. Discul mijlociu are în partea centrală o 
grilă de comandă situată în fafa unui catod fron- 
tal cu oxizi, cu încălzire indirectă, care e sudat 
la partea interioară a tubului. Discul superior se 
îmbracă într'o țeavă, pentru extragerea energiei 
oscilante cu ajutorul unei linii coaxiale. 

Din cel de al doilea grup fac parte tuburile cu 
comandă magnetică — dintre cari cel mai cunos- 
cut e magnetronul (v.) — și tuburile cu comandă 
dinamică sau cu modulafia in vitesă a electroni- 
lor. Din grupul tuburilor cu comandă dinamică fac 
parte clistronul (v.) si tubul cu undă progresivă. 

Tubul cu undă progresivă e un tub electronic 
cu vid, folosit pentru amplificarea sau generarea 
oscilaţiilor electromagnetice de frecvență ultra- 
înaltă, obținut prin perfecționarea clistronului (v.). 
Se compune (v. fig. XXVI) dintr'un tun electro- 
nic, un anod de accelerare, un dispozitiv magne- 
tic pentru centrarea fasciculului electronic, o elice 
metalică prin axa căreia trece fasciculul electronic 
si un colector final de electroni. Elicea e aleasă 
astfel, încât vitesa de propagare a undelor elec- 
tromagnetice de frecvenţă ultrainalt3, cari se aduc 
la capătul din stânga al elicei, să fie aproximativ 
egală cu vitesa electronilor, adică de ordinul 0,1 c 
(c fiind vitesa de propagare a luminii în vid). 
Dacă vitesa electronilor in tub e puțin mai mare 
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față de catod, — și drumul lung pe care-l 
parcurg electronii între grila (1) şi grila (2), 
(grila 1 — grila 3 — grila 4— grila 3 — grila 2). 
Primul fenomen are ca urmare un cuplaj puternic 
între circuitul de intrare și circuitul oscilator legat 
la grilele (2), (1) şi catod, cu urmări defavora- 
bile mai ales în domeniul undelor scurte; al 
doilea fenomen are ca urmare înrăutățirea con- 
difiunilor de oscilație a circuitului oscilator în do- 
meniul undelor scurte. 

Octoda cu fascicule electronice (v. fig. XXIV 
şi XXV) înlătură principalele desavantaje ale octo- 
delor obișnuite. Pentru a impiedeca înapoierea elec- 
tronilor, grila (3) e 
executată ca un elec- 
trod masiv, cu două 
deschideri; prin ele 
trec două fascicule de 
electroni, cari sunt de- 
viate astfel,incât elec- 
tronii cari se înapo- 
iazâ dela grila (4) se” 
lovesc de grila (3) şi 
nu mai ajung in veci- 
nătatea grilei (1). Pen- 
tru scurtarea drumu- 
lui electronilor între 
grilele (1) și (2), cu- 
rentul de electroni 
care trece prin grila 
(1) e împărţit în patru 
fascicule, prin intro- 
ducerea a patru tra- 
verse pentru grila (1), 
in loc de douğ, ca دا‎ 
octoda obişnuită; din- 
tre aceste fascicule, două sunt dirijate direct 
dela grila (1) la cei doi electrozi masivi cari 
formează „grila“ (2). — 


XXIV. Secţiune prin sistemul de 
electrozi ai unei octode cu fas- 
cicule electronice, într'un plan 
perpendicular pe axa catodului. 
C) catod; A) anod; T) traiectoria 
electronilor deviafi; 1) ٠٠١ 6) grile; 
grilele (2) si (3) sunt formate din 
bucăţi de tablă masivă. 


XXV. Dispozifia în spaţiu a eleciroziior octodei cu fascicule 
electronice, reprezentată în secțiune în fig. XXIV. 
C) catod; A) anod; 1) … 6) grile. 


Tuburile electronice pentru frecvenţe înalte sunt 
tuburi special construite pentru a fi folosite în 
tehnica frecvenţelor înalte (de ordinul a 109 Hz), 
Acest fel de tuburi sunt tuburi electronice cu 
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are © pantă mare. E folosit ca amplificator de 
bandă „largă, fiindcă depășește în această pri- 
vinfâ orice pentodă obişnuitö. 一 


ap 


decât vitesa axială a câmpului undei progresive 
care se propagă prin elice, se produce o inter- 
acțiune între câmpul electric axial al undei și elec- 


XXVI. Tub cu undă progresivă. 
1) anodul tunului electronic; 2) catod; 3) filament; 4) dispozitiv magnetic pentru centrarea fasciculului electronic; 5) elice 
metalică; 6) cclector; 7) intrare (ghid de unde); 8) ieșire (ghid de unde), 


Fazitronul e un tub electronic compus dintr'un 
catod cilindric cu încălzire directă, înconjurat la 
capete de două ecrane cari constrâng electronii 
să treacă numai în partea de mijloc a catodului, 
sub forma unui „disc“ electronic, un anod cilin- 
dric în fața căruia se găsește un ecran de ase- 
menea cilindric, cu tăieturi dreptunghiulare, un 
sistem de plăci de deviatie așezate sub „discul“ 
electronic și conectate la o rețea trifazatâ de radio- 
frecvenţă, și o bobină care produce un câmp 
magnetic axial, fiind parcursă de curenţi de fre- 
cvenfe muzicale modulatoare, Deasupra plăcilor de 
deviatie se produce un câmp electric care deviază 
electronii din diferitele puncte ale suprafeţei „discu- 
lui” de electroni, ondulând marginea acestuia, 
Câmpul electric rotitor al plăcilor de deviatie face ca 
discul săse rotească, dând astfel posibilitatea ca prin 
orificiile ecranului să treacă spre anod un curent 
variabil de electroni. Variafiile câmpului magnetic 
din bobina modulatoare produc curbări ale traiec- 
toriei electronilor din „disc“, astfel încât aceștia 
sunt defazafi față de câmpul rotitor trifazat: cu- 
rentul din circuitul anodic e deci modulat în fază. 
Acest tub se folosește pentru modularea în fază 
a curentului în tuburile de emisiune. — 

Tubul catodic e un tub electronic care cuprinde, 
în principal, un tun electronic și un ecran fluores- 
cent; tunul electronic cuprinde un catod (sursa de 


XXVIII. Tub catodic. 
F) filament; C) catod; E) ecran de concentrare; E.) electrod 
da comandă; Aş) primul anod (elecirod de accelerare); As) al 
doilea anod (electrod de focalizare); D) diafragmă; Fe) fass 
cicul electronic; B) bobine de deflexiune; Ej) ecran fluo: 
rescent. 


electroni), un sistem de concentrare a electroni- 
lor într'un fascicul îngust, un electrod de comandă 
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troni, aceștia cedând undei o parte din energia 
lor. Aceasta duce la amplilicarea undei, pe mă- 
sură ce ea se apropie de celălalt capăt al elicei, 
unde are loc ieșirea din tub. — Amplificarea unui 
tub cu undă progresivă nu se bazează pe feno- 
menul de rezonanță; un astfel de tub are deci, 
teoretic, o bandă de trecere a frecvențelor infi- 
nit& (practic, foarte largă). De asemenea, nivelul 
propriu de sgomot al tuburilor cu undă progre- 
siva e foarte redus in raport cu cel al clistroa- 
nelor. Cu acest tub încă nu s'au putut obține 
însă puteri destul de mari, — 


Tuburile cu fascicul dirijat sunt tuburi electronice 
cu vid în cari, cu ajutorul unor electrozi cu pro- 
fil special, puși la tensiuni electrice convenabil 
alese — și, eventual, sub acțiunea unor câmpuri 
magnetice, fluxul de electroni parcurge sub forma 
de fascicul distanța dintre sursa de emisiune elec- 
tronică şi receptorul de electroni. Din acest grup 
fac parte, afară de tetroda si octoda cu fascicul 
dirijat, indicatorul de acord (v. sub Ochiu magic), 
tubul orbital cu fascicul dirijat, fazitronul, micro- 
scopul electronic (v.), ciclotronul (v.), betatro- 
nul (v.), tubul catodic și tuburile de emisiune 
folosite in televiziune. — 

Tubul orbital 
cu fascicul dirijat 
(v. fig. XXVII) e un 
tub electronic cu 
vid, compus din- 
tr'un catod încon- 
jurat de o grilă 
de comandă şi 
o grilâ-ecran, doi 
electrozi de fo- 
calizare (unul in- 
terior, la tensiune 
relativ înaltă, și unul 
exterior, la tensiune 


XXVII. Tub orbital cu fascicul dirijat. 


nulăfață decatod), C) catod; A) anod; 1) grilă de co- 
un electrod de mandi; 2) gril&-ecran; 3) electrozi de 
emisiune secunda- focalizare; 4) elecirod de emisiune 


râ şi unanodcare 
culege electronii 
proveniți din emisiunea secundară, — Prin con- 
strucfia și felul său de funcţionare, tubul orbital 


secundară, 


— 
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la cinescop e aproape excluziv electromagnetic, 
si prin construcția electrodului de comandă. 一 


XXX. Cinescop. 
C) catod; E.) electrod de comarda; Aj) primul anod; L) len- 
tilğ electronică; B) bobine de deflexiune; Ay) al doilea anod 
(strat de grafit); Fe) fascicul electronic; E) ecran fluorescent, 


Tuburile de emisiune în televiziune sunt tuburi 
cu vid a căror funcționare se bazează pe 
efectul fotoelectric (v.) și sunt folosite ca trans- 
formatoare lumină-curent electric în televiziune. 
Din acest grup fac parte disectorul de imagini, 
iconoscopul (v.), supericonoscopul (v.), orticono- 
scopul sau orticonul, isoscopul si orticonoscopul 
cu imagine electronică. 一 

Disectorul de imagini (v. fig. XXXI) e un tub 
electronic care are un fotocatod constituit dintr'o 
placă metalică semitransparentă, având fata din 
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XXXI. Disector de imagini. 
O) obiectiv; F) fotocatod; B) bobine de deflexiune; Ba) bo- 
bina de câmp magnetic axial; E) ecran; A) aodi e) direcția 
câmpului electrostatic; H) dir-cfia câmpului magnetic; H,) şi 


Hy) components ale campului magnetic. 


spre interiorul tubului acoperită cu un strat foto- 
emisiv, un ecran la tensiune pozitivă fafa de ca- 
tod, un anod situat în spatele ecranului, o bobină 
care dă un câmp magnetic paralel cu axa tubu- 
lui — și două perechi de bobine parcurse de 
curenți cari depind de timp după o curbă 
in dinți de ferestrâu. Electronii sunt accelerafi 
de câmpul electrostatic e dintre fotocatod şi 
ecran si sunt supuși influenței unui câmp mag- 
netic axial H. Sub acțiunea acestor câmpuri se 
formează imaginea electronică pe ecran. Ecranul 
are în mijlocul său o deschizătură de mărimea unui 
punct al imaginii care se formează pe fotocatod. 
Imaginea se explorează făcând ca electronii emişi 
de toate punctele fotocatodului să ajungă pe anod, 
intr'o ordine anumită. Tubul e mult folosit in tele- 
cinematografie. — 
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pentru modificarea intensității fasciculului, un sis- 
tem de focalizare a fasciculului și un sistem de 
deflexiune (v.) electrostatic sau electromagnetic. 
Fig. XXVIII reprezintâ schematic o constructie ti- 
pică de tub catodic. Catodul e constituit dintr'un 
cilindru de nichel cu pereți subțiri, acoperit cu un 
strat de oxizi, încălzit de un filament de wolfram. 
Electronii sunt concentrați de un ecran cilindric 
de. nichel care depășește cu puțin capătul cato- 
dului. Eléctrodul de comandă e un cilindru cav, 
cu un orificiu prin care trece fasciculul de elec- 
troni; el îndeplineşte rolul grilei de comandă din 
tuburile electronice obișnuite. După electrodul de 
comandă urmează doi anozi cilindrici, cari ser- 
vesc la accelerarea și focalizarea fasciculului de 
electroni. Deflexiunea fasciculului se face elec- 
tromagnetic, cu ajutorul unui sistem de bobine. 
Fig. XXIX reprezintă un tub catodic cu postaccele- 


XXIX. Tub catodic cu postaccelerajie. 
C) catod; E.) elecirod da comandă; Aş) primul anod (elec- 
trod dz accelerare); As) al doilea anod (electrod de focalizare); 
Aş) al treilea anod (electrod de postaccelerare); Py) plăci de 
deflexiune; E,) electrod de amplificare; E) ecran. 


ratie, cu deflexiune electrostatică; la acest tub, 
fasciculul de electroni e accelerat și după focali- 
zarea lui, printr'un al treilea anod. Acest tub mai 
are, înaintea ecranului fluorescent, un inel con- 
ductor numit electrod de amplificare, care ‘se pune 
la o tensiune egală cu aproximativ dublul tensiunii 
anodului de accelerare. Cu acest tub se obține 
o sensibilitate de 3…5 ori mai mare decât a tu- 
burilor catodice obișnuite. Cu ajutorul tuburilor 
catodice se poate urmări mersul în timp al ten- 
siunilor electrice, al curenților electrici, etc. 
Unele tuburi sunt construite astfel, încât permit 
studiul simultan al mai multor mărimi indepen- 
dente unele de altele (de ex. două sau patru); 
în acest caz, tubul e echipat cu mai multe (două 
sau patru) tunuri electronice și cu tot atâtea 
sisteme de deflexiune. — 


Tuburile de recepție în televiziune sunt tuburi 


'catodice cari diferă de cele obișnuite, prin anu- 


mite detalii constructive. Cinescopul sau kine- 
scopul (v. fig. XXX) se deosebeşte de tuburile 
catodice- obișnuite prin dimensiunile mai mari 
ale ecranului, prin sistemul de deflexiune, care 
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duce un cémp magnetic axial, un ecran, consti- 
tuit dintr'o grilă foarte fină la tensiunea de +1 V 
față de țintă, un electrod (R), a cărui tensiune e 
egală cu aceea a țintei, doi electrozi (E,) şi (E2) 
la tensiuni pozitive înalte fata de (C), (tensiunea 
electrodului E, fiind mai înaltă decât a elec- 
trodului Eş), două perechi de bobine de defle- 
xiune, un multiplicator de electroni cu mai multe: 
etaje — și un catod. Acest tub are o sensibilitate 
mai mare decât a orticonului, o suprafață utilă 
fotosensibilă mai mare — şi permite o amplifi- 
care mare a semnalului, prin folosirea multiplica- 
torului de electroni; are însă sgomot de fond 
mult mai mare decât orticonul. 


1. Tub electronic cu descărcare în gaze [ra30- 
0353051685 TpyOKa, HOHHaA namia; tube élec- 
tronique à décharge dans le gaz; lonenröhre, 
Gasentladungsröhre; gas tube, gasdischarge tube; 
gâzkisül&sü cső]: Tub electronic in care curentul 
electric trece ca descărcare electrică printr'un 
gız la o presiune relativ înaltă (vapori de 
mercur, argon, neon, etc., la o presiune mai 
înaltă decât 104 mm Hg), astfel încât cioc- 
nirile dintre electronii cari părăsesc catodul și 
moleculele din interiorul tubului au rol important 
în procesele din tub. După forma descărcării, tu- 
burile electronice cu descărcare în gaze se împart 
cum urmează: tuburi cu descărcare în arc, cari 
cuprind redresoarele cu arc (v.), cari se impart 
în gazotroane (cu catod incandescent) și în redre- 
soare cu baie de mercur; tuburi redresoare cu 
control prin grilă sau tiratroane — și tuburi cu 
dascărcare luminescentă, cari cuprind stabilizatoa- 
rale de tensiune sau stabilivolturile, tuburile lumi- 
noase (v.), și eclatoarele cu gaz (v.). 


După cum catodul e rece sau încălzit, tuburile 
electronice cu descărcare în gaze se împart în tu- 
buri cu catod rece أو‎ în tuburi cu catod încălzit. — 


Tubul cu catod rece e un tub a cărui func- 
İionare se bazează pe descărcarea luminescentă 
între electrozi reci, într'un gaz inert, sau pe des- 
cărcarea în arc autoelectronic, emisiunea electro- 
nică fiind condiționată de existența unor câmpuri 
electrice intense: 105-106 V/cm. Pe descărcarea 
luminescentă se bazează eclatorul (v.), dioda cu 
catod rece, stabilivoltul, trioda cu catod rece, tira- 
tronul cu catod rece și redresorul cu descărcare 
luminescentă. Pe arcul autoelectronic se bazează 
redresorul cu vapori de mercur (v.) și ignitro- 
nul (v.). — 

Dioda cu catod rece e un tub electronic con- 
stituit dintr'un balon de sticlă umplut cu un gaz 
inert, în care se găsesc doi electrozi metalici, 
unul (catodul) fiind de obiceiu cilindric, iar celă- 
lalt, în formă de sârmă, așezat în interiorul pri- 
mului. Tubul poate fi folosit ca stabilizator de 
tensiune, funcționarea lui bazându-se, în acest 
caz, pe faptul că valoarea căderii de tensiune 
dintre electrozii săi rămâne constantă cât timp su- 
prafafa catodului nu e complet luminată. Dioda 
cu catod rece se folosește și ca sursă strobo- 
scopică de lumină, ca generator de oscilații de 
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Orliconoscopul sau orticonul (v. fig. XXXII) e un 
tub electronic compus dintr'un tun electronic, o 
pereche de plăci între cari există o diferenţă de 
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XXXII. Orticonoscop. 
C) catod; E.) electrod de comandă; A) anod; B) bobină de 
câmp magnetic axial; 6) bobine de câmp magnelic trans- 
versal; Py) plăci de deflexiune; H) direcția câmpului mag- 
netic transversal; Ha) direcția câmpului magnetic axial; e) di- 
recția câmpului electrostatic. 


potențial (pentru deflexiunea pe orizonială a fas- 
ciculului de electroni), o pereche de bobine cari 
produc un camp magnetic (pentru deflexiunea pe 
verticală a fasciculului), o bobină care dă un câmp 
magnetic axial (pentru concentrarea fasciculului 
de electroni) si o placă transparentă acoperită cu 
un mozaic de celule fotoelectrice (v.). — Sub 
acțiunea luminii, mozaicul de fotocelule emite 
fotoelectroni; acești electroni sunt atrași de anodul 
tunului electronic; placa transparentă cu mozaicul 
de fotocelule e explorată de fasciculul de elec- 
ironi al tunului electronic, în același fel ca la 
iconoscop (v.). — 

Isoscopul e un tub electronic asemănător cu 
orticonul (v.), de care diferă numai prin faptul că 
deflexiunea pe orizontală a fasciculului de elec- 
troni se face cu ajutorul unui câmp magnetic, iar 
catodului și grilei de comandă a tunului electro- 
nic li se aplică tensiuni având două frecvenţe 
diferite, și deci fasciculul electronic e modulat 
cu o frecvenţă egală cu diferenţa acestora două, 
Oki at astfel în circuitul acordat de ieşire 
o frecvență purtătoare modulată cu un semnal 
video (v.). — 

Orticonoscopul cu imagine electronică e un tub 
electronic, (v. fig. XXXIII) compus dintr'un foto- 


XXXIII. Orticonoscop spals electronică. 


C) catod; M) multiplicator de electroni; E,), Ea) si R) elec- 
irozi; T) țintă; E) ecran; F) fotocatod; B,) bobină de câmp 
magnetic axial; By) bobină de deflexiune, 


catod semitransparent, care are o tensiune nega- 
tivâ înaltă față de ținta (T), o bobină care prc- 


curent-tensiune a tubului seamănă cu aceea a 
unei diode cu vid. Odată cu creșterea tensiunii 
anodice, energia cinetică a electronilor crește în 
măsură suficientă pentru a ioniza prin șoc parti- 
culele de gaz. Din cauza diferenţei dintre vitesele 
electronilor și ionilor pozitivi din interiorul tubului, 
se poate forma sarcină spaţială pozitivă în apro- 
pierea catodului; între anod și sarcina spaţială se 
creează un spațiu practic echipotential, care cu- 
prinde plasma (v.). Căderea de tensiune dintre anod 
si catod (cca 10 V), corespunzătoare tensiunii de 
ionizare a gazului, rămâne practic constantă pentru 
variaţii mari ale curentului anodic. — 


Gazotronul se folosește ca tub redresor cu arc, 
pentru tensiuni înalte. Funcționarea lui e limitată 
de curentul anodic maxim 
admisibil și de tensiunea 
inversă maximă. — Sin. 
Fonotron. — 


Tungarul e o diodăter- 
mionică cu descărcări for- 
tate, în arc, în argon. 
Funcţionează pe același 
principiu ca gazotronul. 
Se foloseşte ca tub re- 
dresor cu arc, pentru ten- 
siuni joase. — 

Tiratronul (v.fig.XXXIV) 
e o triodă termionică cu 
descărcări forțate, în arc, 
în gaz. Poate fi considerat 
ca un gazotron căruia i 
s'a introdus un electrod 
cu funcțiunile unei grile 
de comandă. Grila tira- 
tronului, care are forma 
unui cilindru cu o dia- 
fragmă care separă cato- 
dul de anod, comandă 
numai amorsarea tubului; 
desamorsarea se face 
numai prin suprimarea tensiunii anodice, cel puţin 
pentru un interval de timp de ordinul micro- 
secundelor, timp necesar pentru deionizarea gazu- 
lui. — Tiratronul se folosește în dispozitivele de 
automatizare sau de reglare, sau ca tub redresor 
cu arc. Funcționarea lui e limitată de curentul 
anodic maxim admisibil și de tensiunea inversă 
maximă, 7 

După puterea desvoltata în interiorul lor, tubu- 
rile electronice se împart în tuburi de mică 
putere sau tuburi de recepție — și în tuburi 
de mare putere sau tuburi de emisiune. 

1. Tub electronic de radiorecepfie [mpHeMHO- 
yeHJIHTeJIPHag 11311118 tube de réception; Em- 
pfangsröhre; receiving valve (tube); vev6cs6]: 
Tub electronic de putere mică, destinat să func- 
tioneze în aparate de radiorecepfie sau de am- 
plificare, în montaje de măsuri electrice (volt- 
metre și wattmetre electronice, amplificatoare de 
curent continuu, etc.), cum și în oscilatoare de 
putere mică. 


XXXIV. Tiralron, 
C) catod; A) anod; G) grilă; 
M) picătură de mercur, 
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relaxafie, ca indicator al existenței sau al polari- 
tâfii tensiunii, în dispozitivele de protectiune contra 
supratensiunilor, etc. — 


Stabilivoltul sau tubul electronic stabilizator de 
tensiune e un tub electronic cu descărcare lumi- 
nescent& în gaz, folosit pentru stabilizarea ten- 
siunilor electrice continue. Stabilizatorul cel mai 
simplu e constituit din doi electrozi metalici în inte- 
riorul unui balon care conține argon sau neon, la o 
presiune de aproximativ 0,1 mm Hg. Caracteristica 
curent-tensiune a unui astfel de tub prezintă un 
interval în care tensiunea la borne nu depinde 
de curentul care trece prin tub, între anumite 
limite cari formează domeniul de folosire a tubului. 
Valoarea tensiunii stabilizate depinde de natura 
gazului din interiorul tubului, cum și de natura 
electrodului folosit drept catod. — Se construesc 
şi stabilivolturi cu mai mulți electrozi cilindrici 
concentrici, capabili să stabilizeze simultan mai 
multe tensiuni, — cari pot fi folosite si ca divi- 
zoare de tensiune. — 

Trioda cu catod rece e un tub cu descărcare 
în gaze, cu trei electrozi: un catod, un anod și 
un electrod de aprindere. Catodul e un disc plat 
de nichel; anodul e o sârmă scurtă, care trece 
printr'un tub de sticlă şi care, la rândul său, 
trece prin catod și prin electrodul de aprindere, 
iar electrodul de aprindere e un inel de sârmă 
așezat în apropierea catodului. Uneori, catodul 
şi electrodul de aprindere sunt jumătăţile unui 
disc tăiat. Catodul e acoperit cu oxizi de bariu 
şi stronfiu. 一 Trioda cu catod rece lucrează cu 
curent anodic de intensitate mică și trecând un 
timp cât mai scurt prin ea. E folosită ca releu 
sau ca tub de amorsare. — Sin. Trigatron. — 

Tiratronul cu catod rece e un tub cu descăr- 
care İn gaze, compus dintr'un catod în formă 
de disc așezat în partea superioară a tubului, 
un anod în formă de tijă, înconjurat de un tub 
metalic care are funcțiunea de grilă de comandă. 
Grila tubului comandă numai momentul amorsării 
descărcării; întreruperea ei se face prin supri- 
marea tensiunii anodice. — 

Redresorul cu descărcare luminescent e un 
tub cu descărcare luminescentă în gaze, compus 
dintr'un catod și unu sau mai mulți anozi. Func- 
tionarea lui se bazează pe faptul că dimensiunile 
electrozilor sunt inegale, ceea ce favorizează 
efectul de supapă. Raportul dintre intensitğfile 
curenților direct și invers depinde de raportul 
dintre ariile pe cari la prezintă electrozii. — 

Tuburile cu mai mulți electrozi sunt folosite 
pentru redresarea curenților polifazafi. Ele se 
folosesc in principal în montajele cu releuri, 
fiindcă consumă putere mică. 

Tubul cu catod încălzit e un tub cu gaz, ter- 
mionic, a cărui funcţionare se bazează pe des- 
cărcarea forțată, în arc. Gazotronul, tungarul și 
tiratronul sunt tuburi cu catod încălzit. — 

Gazotronul e o diodă termionică cu descărcări 
forțate, în arc, în gaz. Pentru tensiuni nu prea 
înalte ale anodului față de catod, caracteristica 
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(frecvență sonoră), pentru amplificarea puterii in 
etajele de ieșire ale montajelor de radiorecepfie 
și amplificare (se folosesc în acest scop triode, 
tetrode şi pentode de construcție adecvată); 
tuburi electronice amplificatoare de înaltă frecvenţă 
(dela 10…15 kHz până la 30 MHz), pentru eta- 
jele amplificatoare de tensiune ale montajelor 
de radiorecepfie şi amplificare (se folosesc, in 
acest scop, de obiceiu, pentode de înaltă fre- 
cvenjâ); tuburi electronice detectoare, pentru 
detecție (redresarea curenților de înaltă frecvenţă), 
mai ales în aparatele de radiorecepfie (se folo- 
sesc, în acest scop, diode speciale); tuburi elec- 
tronice schimbătoare de frecvență, destinate să 
schimbe frecvența semnalelor recepționate în re- 
ceptoarele superheterodină (dacă tubul e folosit 
numai pentru amestecul oscilafiei recepționate, cu 
cea auxiliară, el se numeşte tub de amestec, iar 
dacă, pe lângă funcțiunea de amestecător, tubul e 
folosit si pentru generarea oscilaţiilor auxiliare, ` 
el se numește schimbător; se folosesc, in acest 
scop, tuburi cu mai multe grile: hexoda, heptoda, 
octoda și unele tipuri de tuburi combinate, de 
exemplu trioda-hexodă); tuburi electronice osci- 
latoare de mică putere, mai ales ca oscilatoare 
locale în receptoarele superheterodină (se folo- 
sesc, de obiceiu, triode); tuburi electronice indi- 
catoare de acord sau ochi magici; tuburi elec- 
tronice combinate, alcătuite prin unirea într'un 
singur balon a două sau chiar a trei tuburi simple, 
din grupurile precedente (de ex. diodele redre- 
soare cu doi anozi, cu ajutorul cărora se pot 
redresa ambele alternanfe; dubla triodă, pentru 
amplificatoarele finale în contrafază sau pentru 
legături speciale, folosite, de exemplu, în mașinile 
de calcul; trioda-hexodă, ca tub schimbător de 
frecvență in receptoarele superheterodină; dubla 
diodă-pentodă, în care una dintre diode servește 
la detectarea oscilaţiilor de înaltă frecvență, pen- 
toda servește ca amplificatoare de tensiune sau de 
putere, iar cea de a doua diodă intra intr'un montaj 
de reglare automată a volumului). Alte tipuri de 
tuburi combinate sau multiple sunt dubla tetrodă, 
dubla pentodă, dioda-triodă, dubla diodă-triodă, 
dioda-pentodă, trioda-pentodă, etc. 

1. Tub electronic de emisiune [nepenaioinaa 
»nekTrponHaa 2331118: tube électronique d'émis- 
sion; Senderöhre; emission electron tube; adö 
elektroncsö): Tub electronic folosit în insta- 
lafiile de radioemisiune si de electronic’ indus- 
trială, construit astfel, încât să poată genera şi 
disipa puteri relativ mari. 

Tuburile de emisiune mici sunt, în general, 
tuburi de recepție mari, construcţia lor fiind 
aceeași (catozi cu oxizi de metale alcalino- 
pământoase, cu substanțe absorbante pentru 
obținerea și menţinerea vidului, etc.). Nu pot 
suporta suprasarcini mari, iar puterea pe care 
o pot ceda e de ordinul zecilor de wafi. 

Tuburile de putere mijlocie, cu disipatie de 
ordinul sutelor de wafi, se construesc de obiceiu 
cu baloane de sticlă, însă construcţia lor e diferită 
de aceea atuburilor de recepție; de obiceiu, anozii 


Tuburile de recepție pot fi cu balon de sticlă 
(v. fig. I) sau cu înveliș metalic (v. fig. Il). Elec- 
trozii tuburilor cu 
balon de sticlă se 
montează pe firele 
cari trec prin fun- 
dul de sticlă la care 
se sudează balo- 
nul; aceste fire se 


Il. Construcția uneipentode metalice, 
1) catod; 2) filament; 3) anod; 
4) suport de anod; 5) grilă de co- 
mandă; 6) contact la grila de co- 
mandă; 7) grilă-ecran; 8) grilă su- 
presoare; 9) traverse de grilă; 
10) ecran pentru grile; 11) izolator; 
12) elanşeri de sticlă; 13) flanşe; 
14) Invelis de ofel; 15) muchie de 
sprijin; 16) absorbant; 17) cusătură 
de sudură; 18) flanş&; 19) cusătură 
de sudură; 20) picior central. 


1, Construcția unei pen- 
tode cu balon de sticlă. 
1) catod; 2) anod; 3) grilă 


de comandă; 4) mică; 

5) vid; 6) traverse de 

grilă; 7) filament; 8) ba- 
lon de sticlă, 


sudează la picioru- 
yele de contact ale 
tubului. Tuburile me- 
talice au în locul ba- 
lonului de sticlă un 
înveliș metalic, iar toate trecerile (uneori cu 
excepfiunea trecerii pentru grila de comandă) 
se fac printr'un disc sau printr'o mărgea de sti- 
clă, cari sunt montate în fundul tubului. 


Catozii tuburilor de recepție, cu încălzire directă 
sau indirectă, se confecționează aproape totdeauna 
cu oxizi de metale alcalino-pământoase. Grilele, 
anodul și traversele cari susțin electrozii, se 
confecţionează de obiceiu din nichel; pentru 
obținerea vidului necesar în interiorul balonului 
tubului se folosesc substanțe absorbante (v.). 

Tuburile folosite în electrometrie,: la măsurarea 
de tensiuni foarte joase și de curenți foarte slabi, 
sunt construite astfel, încât curentul lor de grilă 
nu depășește 10-13…10-15 A, 


După funcțiunile pe cari le îndeplinesc, se 
deosebesc: tuburi electronice redresoare, pentru 
redresarea curentului alternativ de 50 Hz în curent 
continuu (se folosesc, în acest scop, diode 
cu unu sau cu doi anozi în același balon); tuburi 
electronice amplificatoare de joasă frecvență 


sfert de perioadă în urma tensiunii anodice. Astfel, 
tubul se comportă ca o reactanfa echivalentă: 
_w CR 

Gm ğ ră 

Tubul de reactan{a e folo- 
sit în special în tehni- 
ca modulației de frecven- 
15. Prin variaţia tensiunii 


de negativare a tubului 3 5 
de reactant în ritmul | 

unui semnal de modula- | 
tie, se modifică panta lui + 


şi rezistența echivalentă. 

Dacă tubul de reactan- 
ță se găsește în paralel 
cu circuitul oscilant al 
unui oscilator, rezultă o 
variație a frecvenţei lui 
în ritmul semnalului de 
modulație — și deci se 
obține o oscilație mo- 
dulat& în frecvenţă. 

2. ~ electronic analizor [aHanH30pHaA 95TeK- 
TpoHHaA Jamna; tube électronique analyseur; 
Bildabtaströhre, Bildfeldzerleger, Analysatorelek- 
tronenrdhre; analyser electron tuba; analizâtor-elek- 
ironcs6]: Tub catodic de emisiune în televiziune, 
la care electrcdul de semnal e constituit dintr'un 
mozaic de celule fotoemisive de dimensiuni 
microscopice, izolate electric una de cealaltă, 
mozaicul fiind depus pe o foiţă de mică așezată pe 
un electrod metalic, care dă în exterior semnalele 
electrice de utilizare. Fiecare celulă elementară 
emite în unitatea de timp un număr de foto- 
electroni proporțional cu iluminarea imaginii obiec- 
tului, focalizată de obiectiv pe mozaicul foto- 
electric. Prin pierdere de fotoelectroni, celula 
capătă o sarcină pozitivă proporțională cu emi- 
siunea de electroni în unitatea de timp. Imaginea 
optică a obiectului televizat e înregistrată astfel 
pe mozaic, sub formă de relief de tensiune 
electrică. Un sistem electronooptic formează in 
tub un fascicul de electroni foarte fin, cu care 
se explorează sistematic suprafața mozaicului. Sub 
bombardamentul cu electronii din fascicul, fiecare 
fotocelulă elementară e adusă la o tensiune fixă, 
independent de tensiunea pe care a avut-o an- 
terior, Variația tensiunii la care se găsește celula 
depinde deci de iluminarea ei; această variaţie 
e pusă în evidenţă la bornele unei rezistențe de 
utilizare — și constitue semnalul video. 


Fasciculul electronic are funcțiunea de a ex- 
plora mozaicul de celule si de a le readuce pe 
toate la aceeași tensiune, generând astfel sem- 
nalul video. Explorarea fotocelulelor elementare 
de pe mozaic se face succesiv, fasciculul electronic 
efectuând pentru aceasta o mișcare ordonată, 
similară cu mişcarea descrisă de raza vizuală de 
citire a rândurilor unei pagini. Mişcarea se com- 
pune deci dintr'o deplasare stânga-dreapta, con- 
stituind cursa activă de explorare pe orizontală, 
și o deplasare rapidă dreapta-stanga, 'n care timp 


Montajul unui fub electronic 
de reacianfa. 
R) rezistenţă; C) condensa- 
tor; Cp) condensator de blo- 
care; Ug~) tensiunea de gri- 
lš, alternativă; U,~) tensiu- 
nea anodic’, aliernaiivă. 
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sunt de tantal sau de molibden (uneori chiar de 
grafit), grilele sunt de molibden, de wolfram sau 
de tantal, iar catozii pot fi cu oxizi de metale alca- 
linopământoase, însă de cele mai multe ori sunt 
de wolfram toriat. Evacuarea gazelor din ba!onul 
tubului se face astfel, încât vidul înaintat să poată 
fi menținut fără substanțe absorbante. 


Tuburile de putere mare, cu disipatie de ordinul 
kilowafilor, au nevoie de o construcţie care să 
permită răcirea lor. Anodul acestor tuburi are 
forma de cilindru de cupru, exterior; răcirea 
acestuia se face, fie printr'un sistem cu circu- 
latie de apă, fie printr'un sistem de radiatoare 
sudate pe el, peste cari se trece un curent 
forțat de aer. Tuburile de putere mare lucrează, 
de obiceiu, într'un regim în care, în cursul 
unei părți din perioadă, grila e la tensiune 
pozitivă faţă de catod, ceea ce provoacă un curent 
de grilă care uneori limitează funcționarea tubului 
prin căldura desvoltată pe grilă; de aceea, grilele 
se fac din materiale ca wolfram, molibden sau 
tantal. Catozii acestor tuburi se fac totdeauna 
din wolfram, fiindcă tensiunile anodice la cari 
lucrează tuburile sunt foarte înalte și, practic, e 
imposibil să se mențină un vid destul de înaintat 
la tuburile cu anod de cupru. 

# După felul răcirii, tuburile de emisiune se îm- 
part cum urmează: tuburi cu răcire naturală, pentru 
puteri utile ajungând la 3…5 kW și puteri disipate 
de 1,5-::2 kW (incluziv puterea de încălzire); 
tuburi cu răcire forțată, cu aer, pentru puteri 
utile până la 50.::60 kW şi puteri disipate până 
la 20 kW, — şi tuburi cu răcire cu apă, în cari 
anodul de cupru formează și învelișul exterior 
pentru o parte a tubului. Puterile utile cari se pot 
obține cu aceste tuburi sunt de ordinul sutelor 
de kilowafi. Pentru puteri foarte mari (500 kW 
sau mai mult), tuburile se fac demontabile și 
lucrează continuu în legătură cu o pompă de vid. 

După funcțiunile pe cari le îndeplinesc, tuburile 
de emisiune se împart în oscilatoare, amplifica- 
toare și modulatoare. Ca oscilatoare se folosesc 
triodele, mai ales în instalaţiile de mare putere, 
pentru cari nu s'au construit încă alte tuburi. 
Tetrodele și pentodele sunt folosite mai ales ca 
amplificatoare de putere si ca modulatoare. 


1. Tub electronic de reactanfa [>nerrpornaa 
peaKTHBHaR 131183: tube électronique de réac- 
tance; Reaktanzelektronenröhre; reactance elec- 
tron tube; reaktancia elektroncsö): Tub electronic 
(de obiceiu o pentodă) care, lucrând într'un 
montaj cu reacțiune de tensiune, realizează o 
reactanfâ în circuitul său anodic. 


Figura reprezintă un astfel de montaj. — Grila 
tubului ia o tensiune în cuadratură cu tensiunea 
anodică. Defazajul de un sfert de perioadă se rea- 
lizeazâ de obiceiu cu un circuit format ٥ 
rezistență (R) şi un condensator (C). Curentul de 
placă J, e proporțional cu panta ۶ a tubului și 
cu tensiunea aplicată grilei. El e în contrafază cu 
tensiunea de grilă si în cuadratură cu tensiunea 
anodică. Deci curentul anodic e defazat cu un 


